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BDCFE,G�HJILK�H8M*CFGFNFOQP4ILGFRSE,T

H8UFE,M*RSM
BDC ?FV RXW*WYE,Z%WY[\WYUFE^]_IL`,CFTXW @ [La9WYUFE^b4cYILZFCdIeWYEfBD`gUF[D[hTi[La

H8UFE�j#UFRSGFE,M*Efk(GFRXlhE,c*M*RXW @ [La�m([hGFN�n4[hGFN
o PpRXlDRSM*RS[hG�[La-j#[ V�q CrWYE,c(BD`,RSE,GF`,E^ILGFZ�s�GFNhRSGFE,E,c*RSGFNut

v G q ILcwWYRxILTyazCFTX{dTST V E,GAW|[La9WYUFE}c*E,~uCFRSc*E V E,GAWYM
az[hc|WYUFEfPpE,Nhc*E,E}[La
� ILMwWYE,c�[La�BD`,RSE,GF`,E

� CFT @ OQ�L�h�h�
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s�TSTSR q WYRS` `,CFcwlhE,M�{dGFZ WYUFE,RSc q cYIL`.WYRS`�ILT8R V�q [hcwWgILGF`,E�RSG WYUFE%{dE,TSZ [Lap`,c @Dq WY[hNhcYI q U @ O

A UFE,c*EfWYUFE�ILM*M*[D`,RxIeWYE,Z�RSGAlhE,c*M*E^TS[hNAILc*RXWYU V RS` q c*[ ? TSE V [hG�WYUFEfCFGFZFE,c*T @ RSGFN�{dGFRXWYEfNhc*[hC q
UdILM ? E,E,G ? E,TSRSE.lhE,Z"WY[ ? E}RSGAWYcYIL`.WgI ? TSE4RSG V [hMwW�`�ILM*E,MCB v G q cYIL`.WYRS`,ELOdRXW�RSM�R V�q [hcwWgILGAW|WY[
RSZFE,GAWYRXa @ WYUF[hM*E|EEDr`,E q WYRS[hGFM�M*[ WYUdIeWJ[hGFT @ `,c @Dq WY[hNhcYI q UFRS`�ILTST @�F MwWYc*[hGFN(`,CFcwlhE,M-ILc*E M*E,TSE,`.WYE,Z
az[hcpc*E�ILT F TSRXazE^I qFq TSRS`�IeWYRS[hGFMCB v W4WYCFc*GFM4[hCrWpWYUdIeW4WYUFE\Nhc*[hC q [hc*ZFE,c4RSMp[hGFE\[La-WYUFE\`,c*CF`,RxILT
`,c*RXWYE,c*RxI"RSG RSZFE,GAWYRXa @ RSGFN"WYUFE,M*E EEDr`,E q WYRS[hGFMCB$m([ A E.lhE,c,O�ZFE.WYE,c V RSGFRSGFN"WYUFRSMfNhc*[hC q [hc*ZFE,c
CFM*E,Z WY[ ? E I WYR V E F `,[hGFM*C V RSGFN�[ q E,cYIeWYRS[hG O8E,M q E,`,RxILTST @ az[hc�`,CFcwlhE,M�[ lhE,c%UuCFNhE�{dGFRXWYE
{dE,TSZFM,O A UFRS`gU�RSM|WYUFE}`�ILM*EfRSG V [hMwW�`,c @Dq WY[hNhcYI q UFRS`}I qFq TSRS`�IeWYRS[hGFMCB

v W�RSM A E,TST F KuGF[ A G WYUdIeW q [hRSGAWYM [hG3E,TSTSR q WYRS`%`,CFcwlhE,M"[ lhE,c�{dGFRXWYE�{dE,TSZFM�az[hc V {dGFRXWYE
Nhc*[hC q M�CFGFZFE,c^WYUFE `gUF[hc*Z F WgILGFNhE,GAW\`,[ V�q [hM*RXWYRS[hG TxI A B�H8UFE q c*[ ? TSE V [La�ZFE.WYE,c V RSGFRSGFN
WYUFE�Nhc*[hC q [hc*ZFE,c,O9ILTSM*[�KuGF[ A G�ILMpWYUFE q [hRSGAW4`,[hCFGAWYRSGFN q c*[ ? TSE V O UdILM ? E,E,G ILG IL`.WYRXlhE
c*E,M*E�ILc*`gU�ILc*E�I\RSG%WYUFE q ILMwW�WYE,G @ E�ILc*MCB

v G�WYUFRSM|ZFRSM*M*E,cwWgIeWYRS[hG ODWYUFE q [hRSGAW8`,[hCFGAWYRSGFN q c*[ ? TSE V A RSTST ? E4RSGAWYc*[DZFCF`,E,Z%[hG%E,TSTSR q WYRS`
`,CFcwlhE,M%[ lhE,c�{dE,TSZFM [La4`gUdILcYIL`.WYE,c*RSMwWYRS`"W A [�B v G q ILcwWYRS`,CFTxILc,O WYUFE�BD`gUF[D[LaCG M�ILTSNh[hc*RXWYU V O
WYUFE {dc*MwW�ILTSNh[hc*RXWYU V WYUdIeW\ZFc*[ q M^WYUFE�`,[ V�q TSEEDrRXW @ [La8WYUFE q c*[ ? TSE V azc*[ VIH o"JLKMEN�O t4az[hc
E.lhE,c @�q [hM*RXWYRXlhEQP,OJWY[ H o TS[hNSR J t O A UFE,c*E J RSMfWYUFE [hc*ZFE,c^[La8WYUFE CFGFZFE,c*T @ RSGFN�{dE,TSZ O A RSTST
? E�ZFRSM*`,CFM*M*E,Z A RXWYU RXWYM4R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG$ZFE.WgILRSTSMCB�BDE.lhE,cYILT-EEDFI V�q TSE\`,CFcwlhE,M^ILGFZ WYUFE,RSc
Nhc*[hC q [hc*ZFE,c*M�ZFE.WYE,c V RSGFE,Z ?A@ [hCFc8R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG A RSTST ILTSM*[ ? E q c*E,M*E,GAWYE,ZTB
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v A RSM*U�WY[$EED q c*E,M*M V^@ NhcYIeWYRXWYCFZFE�WY[ V^@ M*C q E,cwlDRSM*[hc,O���UFRSTSTSR q�� E,[hGFNFO�az[hc^UFRSM^EED F
`,E,TSTSE,GAW�NhCFRSZdILGF`,ESB v ILTSM*[ A RSM*U"WY[\WYUdILGFK�H8UF[ V ILM���a ILUFTSE,c8[LaJH9E,`gUFGFRSM*`gUFE�k(GFRXlhE,c*M*RXWgIeW
P4ILc V MwW��ILZrW�Oraz[hc8UFRSM8M*C qFq [hcwW(RSG V^@ RSGAlhE,MwWYRSNAIeWYRS[hG"[La9WYUFE � RxP v! TSR ? cYILc @ q IL`gKeILNhESB
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v G3WYUFE�TxILMwW%ZFE,`�ILZFELO E,TSTSR q WYRS`�`,CFcwlhE,M"UdI�lhE ? E,E,G EEDDWYE,GFM*RXlhE,T @ MwWYCFZFRSE,ZTB��pGFE�[La}WYUFE
V I��*[hc�c*E�ILM*[hGFM RSM\WYUdIeW�WYUFE @ UdI�lhE�R V�q [hcwWgILGAW q c*[ q E,cwWYRSE,M A UFRS`gU `,[hGAWYc*R ? CrWYE"WY[ WYUFE
M*[hTSCrWYRS[hG [La8]dE,c V IeW.G M � ILMwW^H8UFE,[hc*E V B  q ILcwWfazc*[ V WYUFE,RSc}WYUFE,[hc*E.WYRS`�ILT�lLILTSCFELO9E,TSTSR q WYRS`
`,CFcwlhE,M#{dGFZ WYUFE,RSc q cYIL`.WYRS`�ILTQI qFq TSRS`�IeWYRS[hG\RSG�WYUFE({dE,TSZ [La `,c @Dq WY[hNhcYI q U @ B s�TSTSR q WYRS`�j#CFcwlhE
j#c @Dq WY[hM @ MwWYE V o s j8j8t�RSM ? E,TSRSE.lhE,Z WY[ ? E I Nh[D[DZ3c*E q TxIL`,E V E,GAW"[La�� B  M*`gUFE V E ILM
E,TSTSR q WYRS`4`,CFcwlhE,M}ILc*E^Nh[D[DZ�M*[hCFc*`,E,Mp[La I ? E,TSRxILG�Nhc*[hC q M(WYUdIeW `�ILG ? E^CrWYRSTSR��,E,Z�RSG q C ? TSRS` F
KLE @ `,c @Dq WY[hM @ MwWYE V OFM*CF`gU%ILM-WYUFEpPpR���E F m(E,TST V ILG\KLE @ EEDr`gUdILGFNhESB � [hMwW|R V�q [hcwWgILGAWYT @ OhRXW
RSM A RSZFE,T @ ? E,TSRSE.lhE,Z%WYUdIeW�OrRSG%NhE,GFE,cYILT OrWYUFE,c*E4RSM|GF[�M*C ?�F EED q [hGFE,GAWYRxILT F WYR V E ILTSNh[hc*RXWYU V WY[
M*[hTXlhE4WYUFEfILM*M*[D`,RxIeWYE,Z�ZFRSM*`,c*E.WYE}TS[hNAILc*RXWYU V RS` q c*[ ? TSE V B

PpRSM*`,c*E.WYE(TS[hNAILc*RXWYU V RS` q c*[ ? TSE V M-`�ILG ? E(RSTSTSCFMwWYcYIeWYE,Z�RSG�`,c @Dq WY[hM @ MwWYE V M|M*CF`gU"ILM-WYUFE
PpR���E F m(E,TST V ILG�KLE @�F EEDr`gUdILGFNhE�� q ILcwWYRSE,M��ILGFZ�� GFE,E,Z WY[�`,[ V�V CFGFRS`�IeWYE A RXWYU E�IL`gU
[LWYUFE,c4WYUFc*[hCFNhU I"`,[ V�V [hG�M*E,M*M*RS[hG KLE @ B � E.W.G MfILM*M*C V E\WYUdIeW4WYUFE @ ILc*E\`,[ V�q CrWYRSGFN%RSG
I�`,[ V�V [hG$KuGF[ A G Nhc*[hC q � A RXWYU ILG�E,TSE V E,GAW"!�B#� q RS`gKuM}I q [hM*RXWYRXlhE�RSGAWYE,NhE,c%$�ILGFZ
`,[ V�q CrWYE,M&!(' OdILGFZ"M*E,GFZFM8WYUFRSM#WY[)� B BDR V RSTxILc*T @ O*� ZF[DE,M|WYUFE4MYI V E WYUFRSGFNFO ? CrW q RS`gKuRSGFN
UFRSM,+eUFE,c}[ A G q [hM*RXWYRXlhE�RSGAWYE,NhE,c#- OJILGFZ M*E,GFZFM#!(.8WY[/� B0([ A O1� `�ILG `,[ V�q CrWYE�! ' . ?A@
V CFTXWYR q T @ RSGFN�$�WYR V E,M-WYUFE lLILTSCFE([La2! . O A UFRS`gU A ILM|c*E,`,E,RXlhE,Z�azc*[ V � B3�=ZF[DE,M|I^M*R V RSTxILc

4
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q c*[D`,E,ZFCFc*E�WY[ NhE.W!(' . B3H8UFRSM�~uCdILGAWYRXW @ !(' . A RSTST#WYUFE,G ? E"WYUFE�`,[ V�V [hG M*E,M*M*RS[hG KLE @
? E.W A E,E,G�WYUFE8W A [ q ILcwWYRSE,MCB�H8UFRSM V E.WYUF[DZ�RSM-M*E,`,CFc*EpILM-TS[hGFNfILM�WYUFE(RSGAlhE,c*M*E(TS[hNAILc*RXWYU V RS`
q c*[ ? TSE V M}ILc*E\ZFR���`,CFTXWpWY["M*[hTXlhESB v G�WYUFE�I ? [ lhE�EEDFI V�q TSELO WYUFc*E,E�RSGAlhE,c*M*E�TS[hNAILc*RXWYU V RS`
q c*[ ? TSE V M�ILc*E}RSGAlh[hTXlhE,Z �
4 B8NhRXlhE,G/!(' OFZFE.WYE,c V RSGFE4WYUFE4lLILTSCFE4[La $dO
��B8NhRXlhE,G/! . OFZFE.WYE,c V RSGFEpWYUFE4lLILTSCFE4[La - O

� B8NhRXlhE,G/!(' . OdZFE.WYE,c V RSGFEpWYUFE4lLILTSCFE4[La $*- B
H8UFE%{dc*MwW�W A [ q c*[ ? TSE V M\ILM*M*CFc*E"WYUdIeW � ILGFZ � `�ILGFGF[LW\WYE,TST|[hGFE"ILGF[LWYUFE,cCG M q c*RXlLIeWYE
KLE @ B!H8UFE�WYUFRSc*Z q c*[ ? TSE V q c*E.lhE,GAWYM�RSGAWYE,c*`,E q WY[hc*M%azc*[ V KuGF[ A RSGFN $*- O4ILGFZ3WYUFE,c*E ?A@ O
ZFE.WYE,c V RSGFEfWYUFE^`,[hc*c*E,`.W lLILTSCFEf[La $"ILGFZ - B�� RXWYU�WYUFE^[hc*ZFE,c [La � I UuCFNhE^RSGAWYE,NhE,c,O_WYUFE
RSGAlhE,c*M*EfTS[hNAILc*RXWYU V RS` q c*[ ? TSE V RSM8NhE,GFE,cYILTST @ ? E,TSRSE.lhE,Z"WY[ ? E}RSGAWYcYIL`.WgI ? TSESB

s j8j `�ILG ? E4`,[ V�q ILc*E,Z A RXWYU%WYUFEpWYcYILZFRXWYRS[hGdILT � B  `,c @Dq WY[hM @ MwWYE V A UFE,c*E4WYUFE}CFG F
ZFE,c*T @ RSGFN�RSGAWYE,NhE,c|a IL`.WY[hc*R���IeWYRS[hG q c*[ ? TSE V `�ILG ? E}M*[hTXlhE,Z q M*E,CFZF[ F EED q [hGFE,GAWYRxILTST @ OFRSGAWYE,c F
E,MwWYRSGFNhT @ OdWYUFc*[hCFNhU�WYUFE � E,GFMwWYcYI�G M E,TSTSR q WYRS`4`,CFcwlhE,M a IL`.WY[hc*R���IeWYRS[hG�ILTSNh[hc*RXWYU V B#m(E,GF`,ELOQWY[
IL`gUFRSE.lhE8WYUFE�MYI V E8TSE.lhE,TF[LayM*E,`,CFc*RXW @ ODs j8j CFM*E,M�a ILc�azE A E,c ? RXWYMJWYUdILG\WYUFE�`,[hc*c*E,M q [hGFZFRSGFN
� B  M*`gUFE V ESB

v G [hc*ZFE,c4WYUdIeWfs j8j ? E q cYIL`.WYRS`�ILTST @ CFM*E.azCFT-RSG c*E�ILTSRXW @ O A E�UdI�lhE�WY["RSZFE,GAWYRXa @ A UdIeW
V ILKLE,M��hNh[D[DZ�� `,CFcwlhE,MCB  �hNh[D[DZ�� `,CFcwlhE q [hM*M*E,M*M*E,M GFRS`,E q c*[ q E,cwWYRSE,M�WYUdIeW�ILTSTS[ A M
WYUFE�`,[hGFMwWYc*CF`.WYRS[hG3[La^I�MwWYc*[hGFN `,c @Dq WY[hM @ MwWYE V O R B ESB q c*[ q E,cwWYRSE,M WYUdIeW V ILKLE$WYUFE�CFG F
ZFE,c*T @ RSGFN�ZFRSM*`,c*E.WYE�TS[hNAILc*RXWYU V RS` q c*[ ? TSE V RSGAWYcYIL`.WgI ? TSESB v W^WYCFc*GFM�[hCrWfWYUdIeW�[hGFE�[La|WYUFE
V I��*[hc�`,c*RXWYE,c*RxI RSM�WYUFE�[hc*ZFE,c [La4WYUFE$CFGFZFE,c*T @ RSGFN {dGFRXWYE�Nhc*[hC q B v W A ILM�M*UF[ A G3WYUdIeW
`,c @Dq WY[hNhcYI q UFRS`�ILTST @�F MwWYc*[hGFNf`,c @Dq WY[hM @ MwWYE V M|`�ILG ? E ? CFRSTXW A RXWYU�IfGF[hG F M*C q E,c*M*RSGFNhCFTxILc E,T F
TSR q WYRS`4`,CFcwlhE^[ lhE,cpI�{dGFRXWYE4{dE,TSZ O A UF[hM*E�Nhc*[hC q [hc*ZFE,c(RSM(ZFRXlDRSM*R ? TSE ?A@ I�TxILc*NhE q c*R V E}ILM
ZFE,M*`,c*R ? E,Z�[hG q B�4 ��4}[La�� �	� O A UFRS`gU�RSM|CFM*CdILTST @ UuCFGFZFc*E,ZFM([La ? RXWYM|TS[hGFN\RSG q cYIL`.WYRS`,ESB-H8UFE
q c*[ ? TSE V [La q [hRSGAW(`,[hCFGAWYRSGFN RSM8WYUFE^ZFE.WYE,c V RSGdIeWYRS[hG"[La�WYUFRSM�~uCdILGAWYRXW @ NhRXlhE,G$ILG�E,TSTSR q WYRS`
`,CFcwlhE$[ lhE,c I {dGFRXWYE%{dE,TSZTB H8UFE�E�ILc*TSRSE,MwW�E ��`,RSE,GAW%ILTSNh[hc*RXWYU V WYUdIeW M*[hTXlhE,M�WYUFE q [hRSGAW
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`,[hCFGAWYRSGFN q c*[ ? TSE V RSMfBD`gUF[D[LaCG M  TSNh[hc*RXWYU V O_WYUF[hCFNhU�WYUFE V [hc*E�c*E,`,E,GAW\BD`gUF[D[La F s�TSKuRSE,M F
 WYKuRSG ILTSNh[hc*RXWYU V o Brs  tpRSM V [hc*E\M*C q E,c*RS[hc4RSG q E,cwaz[hc V ILGF`,ESB�H8UFE�CFGFZFE,c*MwWgILGFZFRSGFN�[La
BD`gUF[D[LaCG M(ILTSNh[hc*RXWYU V M*E,cwlhE,M(WY[\TxI @ WYUFEpaz[hCFGFZdIeWYRS[hG%RSG%CFGFZFE,c*MwWgILGFZFRSGFN�ILGFZ"RSGAlhE,MwWYRSNAIeW F
RSGFN V [hc*E}ILZrlLILGF`,E,Z"WYE,`gUFGFRS~uCFE,M M*CF`gU$ILM|WYUFE^Brs  ILTSNh[hc*RXWYU V B
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v G WYUFRSM^WYUFE,M*RSM,O A E%M*UdILTST#c*E.lDRSE A WYUFE WYUFE,[hc*RSE,M ? E,UFRSGFZ NhE,GFE,cYILT#E,TSTSR q WYRS`�`,CFcwlhE,MCB �pCFc
az[D`,CFM A RSTST [hGFT @�? E^[hG$R V�q [hcwWgILGAW c*E,M*CFTXWYM,OyR B ESBXOyc*E,M*CFTXWYM WYUdIeW4ILc*EflDRXWgILT9RSG�M*C ? M*E,~uCFE,GAW
`gUdI q WYE,c*MCB�H8UFE,M*E|c*E,M*CFTXWYMJILc*E�WYUFE,Gfaz[hTSTS[ A E,Z ?A@ WYUFE EED q TxILGdIeWYRS[hGf[La_BD`gUF[D[LaCG MJILTSNh[hc*RXWYU V
RSG j#UdI q WYE,c � B
�pCFc\R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG [La4BD`gUF[D[LaCG M�ILTSNh[hc*RXWYU V RSM�ZFE,M*`,c*R ? E,Z ILGFZ WYUFE
c*E,M*CFTXWYM q c*E,M*E,GAWYE,ZTB

H8UFE CFGFZFE,c*T @ RSGFN�{dE,TSZ [La�s j8j=RSMfCFM*CdILTST @ ��� o�� t O9NAILTS[hRSM4{dE,TSZ [La q c*R V E�`gUdILcYIL` F
WYE,c*RSMwWYRS` � Od[hc ��� o �
	|t OFNAILTS[hRSM {dE,TSZ A RXWYU��
	 E,TSE V E,GAWYMCB v W�RSM#WYUFE}TxIeW*WYE,c|KuRSGFZ"[La {dE,TSZFM
WYUdIeW A E�M*UdILTST ? E#az[D`,CFM*RSGFN4[hG�ILM-ILc*RXWYU V E.WYRS`,M9RSGFM*RSZFE#WYUFE,M*E8{dE,TSZFM�`�ILG ? E|ZF[hGFE A RXWYUF[hCrW
A [hc*c @ RSGFN%I ? [hCrW WYUFE�`�ILc*c @�? RXW.B  MpI c*E,M*CFTXW�OyE ��`,RSE,GAW4UdILc*Z A ILc*E�`�ILG$E�ILM*RST @�? E ? CFRSTXW
WY[�M q E,E,Z�C q `�ILTS`,CFTxIeWYRS[hGFM � �	� B�H8UFE�BD`gUF[D[LaCG M^ILTSNh[hc*RXWYU V WYUdIeW A E�M*UdILTST ? E�MwWYCFZ @ RSGFN
A RSTSTiILM*M*C V E4WYUFE}CFGFZFE,c*T @ RSGFN\{dE,TSZ"RSM8[La9WYUFRSM8E.lhE,G$`gUdILcYIL`.WYE,c*RSMwWYRS`SB
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BDRSGF`,E�WYUFE�RSGAWYc*[DZFCF`.WYRS[hG�[La-WYUFE q [hRSGAW4`,[hCFGAWYRSGFN q c*[ ? TSE V O ZFR��yE,c*E,GAWfILTSNh[hc*RXWYU V M(UdI�lhE
? E,E,G q c*[ q [hM*E,Z�WY[^M*[hTXlhE(RXW E ��`,RSE,GAWYT @ B�H8UFE({dc*MwW#M*CF`,`,E,M*MwazCFT `�ILGFZFRSZdIeWYE A ILM WYUFE
	|I ?A@�F
BuWYE q b4RxILGAW F BuWYE q o 	8BFbfBFt V E.WYUF[DZ q c*[ q [hM*E,Z ?A@ BDUdILGFKuM(ILGFZ � E,MwWYc*ESB � RXWYU J ? E,RSGFN
WYUFE^[hc*ZFE,c [La�WYUFE^CFGFZFE,c*T @ RSGFN�{dE,TSZ O_WYUFE�ILTSNh[hc*RXWYU V G M8c*CFGAWYR V Ef`,[ V�q TSEEDrRXW @ RSM H o"J KMEN�O t
az[hc%ILc ? RXWYcYILc @ M V ILTST�P�� ��B�]d[hc V [hc*E$RSGraz[hc V IeWYRS[hG I ? [hCrW	8BFbfB ILTSNh[hc*RXWYU V O#M*E,E
q B�4 � ��[La � �	� B H8UFE,G RSG;4 � � 4 O_WYUFE�c*CFGAWYR V Ef`,[ V�q TSEEDrRXW @ A ILMpc*E,ZFCF`,E,Z�WY[ H o TS[hN R J t ?A@
BD`gUF[D[La � 4 � � B�BD`gUF[D[LaCG M}ILTSNh[hc*RXWYU V RSM ? ILM*E,Z [hG�`�ILTS`,CFTxIeWYRS[hGFM A RXWYU$WYUFE^WY[hc*M*RS[hG q [hRSGAWYM
[La WYUFE"E,TSTSR q WYRS` `,CFcwlhESB  a WYE,c\WYUFE�RSGAWYc*[DZFCF`.WYRS[hG [La}BD`gUF[D[LaCG M�ILTSNh[hc*RXWYU V O-s�TSKuRSE,M�ILGFZ
 WYKuRSG �*[hRSGAWYT @ ZFRSM*`,[ lhE,c*E,Z3R V�q c*[ lhE V E,GAWYM�WY[ WYUFE�BD`gUF[D[LaCG M [hc*RSNhRSGdILT8ILTSNh[hc*RXWYU V WYUdIeW
V ILKLE,M q [hRSGAW#`,[hCFGAWYRSGFN q cYIL`.WYRS`�ILT B v W8RSM|BD`gUF[D[LaCG M|[hc*RSNhRSGdILT_ILTSNh[hc*RXWYU V WYUdIeW A E4M*UdILTST ? E
az[D`,CFM*RSGFN�[hG�RSG%WYUFRSM8ZFRSM*M*E,cwWgIeWYRS[hGTB



� � <�� 9�� : �
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v G�WYUFRSM�`gUdI q WYE,c,O A E8M*UdILTSTDc*E.lDRSE A WYUFE|ZFE.{dGFRXWYRS[hGFM�ILGFZ V I��*[hcJc*E,M*CFTXWYM�[hG�E,TSTSR q WYRS`-`,CFcwlhE,M
[ lhE,c NhE,GFE,cYILTF{dE,TSZFM-RSG�BDE,`.WYRS[hG���B�4 B�BuWgILcwWYRSGFNpazc*[ V BDE,`.WYRS[hG ��B �DOuILTSTr{dE,TSZFM-ILc*E(ILM*M*C V E,Z
WY[ ? E|[LaQ`gUdILcYIL`.WYE,c*RSMwWYRS`|W A [FO A E�M*UdILTSTFILZdI q W�WYUFE8c*E,M*CFTXWYM�RSG�BDE,`.WYRS[hG ��B�4|WY[pWYUFRSM�KuRSGFZ�[La
{dGFRXWYE4{dE,TSZFM,O_ILGFZ"M*E,EfUF[ A WYUFE}NhE,GFE,cYILTiaz[hc V CFTxIfaz[hc8E,TSTSR q WYRS` `,CFcwlhE,M `�ILG ? E}M*R V�q TSRX{dE,Z
RSG�WYUFRSMpM q E,`,RxILT9`�ILM*ESB}H8UFE\ZFRXlDRSM*RS[hG q [hT @ GF[ V RxILTSM A RSTST ? E^RSGAWYc*[DZFCF`,E,Z�RSG BDE,`.WYRS[hG ��B � O
A UFE,c*E�WYUFE(c*E,TxIeWYRS[hGFM*UFR q M ? E.W A E,E,G WYUFE,M*E q [hT @ GF[ V RxILTSMJILGFZ q [hRSGAWYM-[hG�WYUFE�`,[hc*c*E,M q [hGFZ F
RSGFN E,TSTSR q WYRS`�`,CFcwlhE,M%ILc*E�RSGAlhE,MwWYRSNAIeWYE,ZTB3H8UFE�TxILMwW�M*E,`.WYRS[hG RSGAWYc*[DZFCF`,E,M�WYUFE�]dc*[ ? E,GFRSCFM
E,GFZF[ V [hc q UFRSM V ILGFZ%WYUFE}GF[LWYRS[hG"[LaJM*C q E,c*M*RSGFNhCFTxILc*RXW @ B

4 �
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�������������������� �"!#��$&%'��(*)�+,$.-���((0/ 1���/32�2�465#7.�98;:<7.��5,�=/?>�)@��% -A�B)C$�>D�E��
>F���G:IH'1�:</-��> oJ�KBL t :<-D��MD>N$.��/?>�H#O</-6PQ�E��CRS��/3��5B>���5T$�>U>�V >W�BXY4Z$.��/3:<-[+

8 � L M�\ $[] J^L \ $�_ La`bJ _ \ $ M J M	\ $dc J \ $�e o ��B�4 t

f E���5B� $dgih �jHN:<5lk hnm%4 K � K � K � K �6o[p&q :<5B�U:<7.��5B+�HN:<5W$.-�Or1�:</-��'/- � M :<-S8 K $.�G(?�B$�>��
:<-A�W:IH,�E�� HN:<((?: f /-6P�>&$.5B�&-A:<-�s�t���5B:duwv#xvUy K v#xvUz + f E���5B�U+

� oJ�KBL t `bL M{\ $[] J^L \ $�_ Lr| oJ _ \ $ M J M	\ $dc J \ $�e.t ` � o ��B �ht
H8UFEf{dE,TSZ � RSM(ILG�ILTSNhE ? cYILRS`4`,TS[hM*CFc*Ef[La � O WYUFE}{dE,TSZ�EEDDWYE,GFM*RS[hG�[La � WYUdIeW(E.lhE,c @�q [hT @�F
GF[ V RxILTSM|[ lhE,c � a IL`.WY[hc8`,[ V�q TSE.WYE,T @ RSGAWY[�TSRSGFE�ILc#a IL`.WY[hc*M�RSG � B

v G�WYUFRSM#c*E q [hcwW�O � A RSTSTQILT A I @ M8ZFE,GF[LWYE4I^{dGFRXWYE({dE,TSZ OrRXWYM|`gUdILcYIL`.WYE,c*RSMwWYRS` RSMG}Y~ $�� o � t O
ILGFZ 8 RSM�ILT A I @ M(ILG"E,TSTSR q WYRS` `,CFcwlhEf[ lhE,c � B
 q [hRSGAW9[hG^I�`,C ? RS` `,CFcwlhE#RSM `�ILTSTSE,ZfI�M*RSGFNhCFTxILc q [hRSGAW9RXa v#xvUy ` v#xvUz ` �(IeW WYUdIeW q [hRSGAW.B

 `,C ? RS`}`,CFcwlhE}RSM8`�ILTSTSE,Z%I\M*RSGFNhCFTxILc|`,CFcwlhE}RXa9RXW8UdILM(I�M*RSGFNhCFTxILc q [hRSGAW.B � WYUFE,c A RSM*ELOFWYUFE
`,CFcwlhEpRSM MYILRSZ�WY[ ? E GF[hG F M*RSGFNhCFTxILcCBJH8UFE(az[hTSTS[ A RSGFN}M*UF[ A M#W @Dq RS`�ILT_E,TSTSR q WYRS`8`,CFcwlhE,M A UFE,G
� `�� �

y

x

j#TSE�ILc*T @ OAE,TSTSR q WYRS`|`,CFcwlhE,M|ILc*E(`,C ? RS` ILTSNhE ? cYILRS`8`,CFcwlhE,M A RXWYU�`,E,cwWgILRSG q c*[ q E,cwWYRSE,MCB�H8UFE
c*E,~uCFRSc*E V E,GAW [hG WYUFE q ILcwWYRxILT|ZFE,c*RXlLIeWYRXlhE,M�GF[LW�[hGFT @ M*E,cwlhE�WY[ E,TSR V RSGdIeWYE GF[hG F M V [D[LWYU
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`,CFcwlhE,M,O RXW ILTSM*[ TSE.WYM(CFM I�lh[hRSZ�M*[ V EfCFGFZFE,M*RScYI ? TSE^M*RXWYCdIeWYRS[hGFMCB8]d[hc�EEDFI V�q TSELOQI�M V [D[LWYU
`,CFcwlhE V I @ `,c*[hM*M#RXWYM*E,TXa OhWYUuCFM#NhRXlDRSGFN}W A [^ZFRSMwWYRSGF`.W-WgILGFNhE,GAWYM|IeW-WYUFE(RSGAWYE,c*M*E,`.WYRS[hG q [hRSGAW.B
H8UFRSM�RSM8RSTSTSCFMwWYcYIeWYE,Z ? E,TS[ A �

y

x

y

x

H8UFE,c*E�ILc*E}[LWYUFE,c(~uCdILGAWYRXWYRSE,M�WYUdIeW ILc*EfR V�q [hcwWgILGAW(ILM A E,TST B#H8UFE @ ILc*EfM*C V�V ILc*R��,E,Z
ILM8az[hTSTS[ A O

� M ` $ M ] \ � $ M
� c ` ��$dc \ $[] $�_
� e ` $ M_ \ � $�e
� R ` $ M ] $�e \ � $ M $�e | $[] $�_ $dc \ $ M $ M_ | $ Mc
}Uc ` � MM | ��� � c
� ` | � MM � R | � � _c | � � � Me \ � � M � c � e

� o 8 t ` } _c
�

H8UFE ~uCdILGAWYRXW @ � RSM-`�ILTSTSE,Z�WYUFE )./?>F2�5#/��W/-�$.-�� [LayWYUFE�� E,RSE,c*MwWYcYILM*MCG M#E,~uCdIeWYRS[hG ILGFZ � o 8 t
RSM8`�ILTSTSE,Z%WYUFE�� s /-�7<$.5#/�$.-�� [La 8��

BD[ V E.WYR V E,M,OyRXWpRSMpCFM*E.azCFTJWY[%`,[hGFM*RSZFE,c4E,TSTSR q WYRS`}`,CFcwlhE,M}RSG q c*[ �*E,`.WYRXlhE q TxILGFELOiILGFZ�RSG
WYUFRSM^`�ILM*ELO�RSG�ILZFZFRXWYRS[hG WY[ q [hRSGAWYMfRSG ��M O9WYUFE,c*E�RSM^I q [hRSGAW�OJZFE,GF[LWYE,Z ?A@ H O A UFRS`gU�RSM
`,[ V�V [hGFT @ `�ILTSTSE,Z�WYUFE q [hRSGAW#IeW|RSGr{dGFRXW @ BJH8UFEpRSGAWYc*[DZFCF`.WYRS[hG�[LaiM*CF`gU"I q [hRSGAW�OAWY[hNhE.WYUFE,c
A RXWYU\WYUFE8`gUF[hc*Z F WgILGFNhE,GAW q [hRSGAW�`,[ V�q [hM*RXWYRS[hG�TxI A OLaz[hc V M�I4Nhc*[hC q O A UF[hM*E�E,TSE V E,GAWYM-ILc*E
q [hRSGAWYM^[hG WYUFE E,TSTSR q WYRS`�`,CFcwlhESB$H8UFE�Nhc*[hC q [ q E,cYIeWYRS[hG RSM^`�ILTSTSE,Z q [hRSGAW F ILZFZFRXWYRS[hG O9ILGFZ
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WYUFE(RSZFE,GAWYRXW @ E,TSE V E,GAW RSM�WYUFE q [hRSGAW H B � UFE,G � `�� O_WYUFRSM q [hRSGAW `,[ V�q [hM*RXWYRS[hG�TxI A `�ILG
? E4lDRSM*CdILTSR��,E,Z"NhE,[ V E.WYc*RS`�ILTST @ ILM|az[hTSTS[ A �

y

x

P

Q

R

R’

PpcYI A I�MwWYcYILRSNhUAWpTSRSGFE4WYUFc*[hCFNhU�W A [ q [hRSGAWYM,O��!ILGFZ���Oy[hG�WYUFE�E,TSTSR q WYRS`4`,CFcwlhELOyWYUFE
WYUFRSc*Z�RSGAWYE,c*M*E,`.WYRS[hG q [hRSGAW�� RSM WgILKLE,G ILMpWYUFE��wc*E,M*CFTXW �%[La��*ILZFZFRSGFN � q [hRSGAWYM	�ILGFZ�� B
v G�a IL`.W�O�WYUFRSM^RSM^GF[LW @ E.W�I�Nhc*[hC q O ? CrW\RXa A E%ZF[$M*[ V E [ q E,cYIeWYRS[hGFM^[hG
�WY[$NhE.W�WYUFE
q [hRSGAW���rWYUdIeW|RSM MwWYRSTST_[hG WYUFE E,TSTSR q WYRS`8`,CFcwlhELOrWYUFRSM ? CFTSK�[Lai[ q E,cYIeWYRS[hGFM ? E,`,[ V EpI^Nhc*[hC q
[ q E,cYIeWYRS[hGTB�H8UFEp{dNhCFc*E}I ? [ lhE4ZFE q RS`.WYM8ILG%EEDFI V�q TSEp[La q [hRSGAW8ILZFZFRXWYRS[hG%�*CFMwW�ZFE,M*`,c*R ? E,ZTB
]d[hc8ZFE.WgILRSTSE,Z"ZFRSM*`,CFM*M*RS[hG"[hG"WYUFE}Nhc*[hC q TxI A OdM*E,E � � �9ILGFZ � � � B
0([LWYRS`,E WYUdIeW A UFE,G � RSM�I^{dGFRXWYEpNhc*[hC q OrWYUFRSM q [hRSGAW�ILZFZFRXWYRS[hG�RSM|MwWYRSTSTyI\Nhc*[hC q [ q E,c F

IeWYRS[hG�ILM V E,GAWYRS[hGFE,Z�RSG � � � B
� E4M*UdILTST CFM*E4WYUFEpaz[hTSTS[ A RSGFN�GF[LWgIeWYRS[hGFM � 8 o � tpZFE,GF[LWYE,M8WYUFE}M*E.W([La q [hRSGAWYM8RSG ��M [hG

8 OhWY[hNhE.WYUFE,c A RXWYU�WYUFE q [hRSGAW H B v a 8 RSM�ZFE.{dGFE,Z�[ lhE,c�WYUFE|{dE,TSZ � OdWYUFE8M*E.W-[La � F cYIeWYRS[hGdILT
q [hRSGAWYM�RSM 8 o � tEB
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v G"{dE,TSZFM�[LaJ`gUdILcYIL`.WYE,c*RSMwWYRS`4W A [FOd[hGFE}`�ILG�`,[hGFM*RSZFE,c�[hGFT @ E,TSTSR q WYRS`(`,CFcwlhE,M [La9WYUFE4az[hc V O

8 � � L M{\ J^La`�J _ \ $ M J M	\ $�e o ��B � t
H8UFRSM�RSM ? E,`�ILCFM*E8WYUFE,c*E�RSM�ILG�RSM*[ V [hc q UFRSM V ? E.W A E,E,G 8 RSG o ��B�4 t�ILGFZ 8 �DI ? [ lhE8WYUFc*[hCFNhU
ILZ V RSM*M*R ? TSE-`gUdILGFNhE#[LaFlLILc*RxI ? TSE,MCB9]d[hc ZFE.WgILRSTSM,O q TSE�ILM*E#M*E,E q B�4 � F 4 �8[La � � � B�]dc*[ V GF[ A [hG O
A EfM*UdILTST ? E A [hc*KuRSGFN�M*[hTSE,T @ RSG%{dE,TSZFM�[La�`gUdILcYIL`.WYE,c*RSMwWYRS`4W A [FOQILGFZ"WYUFE,c*E.az[hc*ELO_E,~uCdIeWYRS[hG
o ��B � t#RSM�ILT A I @ M ILM*M*C V E,ZTB
m([ A ILc*E}WYUFE�ILM*M*[D`,RxIeWYE,Z�~uCdILGAWYRXWYRSE,M(M*R V�q TSRX{dE,Z"WY[FO_M*CF`gU ILM � O_WYUFEfZFRSM*`,c*R V RSGdILGAW�O

ILGFZ � o 8 t OFWYUFE � F RSGAlLILc*RxILGAW�� v W�WYCFc*GFM�[hCrW8WYUdIeW�O
� ` $�e o ��B �ut

� o 8 t ` 4
$�e o ��B 4 t

BDE,E q B �h��[La � � � B
 M�ZFE,M*`,c*R ? E,Z RSG WYUFE�TxILMwW�M*E,`.WYRS[hG O#WYUFE q [hRSGAWYM�[hG ILG E,TSTSR q WYRS`�`,CFcwlhE�[ lhE,c�{dGFRXWYE
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.O
az[hc E,RXWYUFE,cpI�WYc*RSGF[ V RxILT [hc q E,GAWgILGF[ V RxILT2! oJ tEB(H8UFE,M*E�ILc*E��wTS[ A F A E,RSNhUAW � q [hT @ GF[ V RxILTSM
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 ZFZFRXWYRS[hG ILGFZ3M*C ? WYcYIL`.WYRS[hG3ILc*E�WYUFE�MYI V E�`�ILc*c @�F azc*E,E$[ q E,cYIeWYRS[hG O A UFRS`gU3`�ILG ? E
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$dg ����� $dg ��� \ $dg
$dg ��� N . � $dg ��� N . \ $dg�(s�H�k � 0 � oJ t ` $� \ $[] J \ $ M J M \ � � � \ $ ��� ] J ��� ]
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A ILM ? ILM*E,Z�[hG�c*E,`,CFc*M*RXlhE^M*C ? ZFRXlDRSM*RS[hG OF{dc*MwW ZFE,M*`,c*R ? E,Z ?A@ n}ILcYIeWYM*C ? IrO A UFRS`gU�UdILZ"WYUFE
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Nhc*[hC q A UFE,G%ZFE�ILTSRSGFN A RXWYU�WYUFEp]dc*[ ? E,GFRSCFM V I q RSZFE,GAWYRXW @ ILM A RSTST ? E(M*E,E,G%RSG�`gUdI q WYE,c � B

PpRXlDRSM*RS[hG q [hT @ GF[ V RxILTSMp`�ILG ILTSM*[ ? E CFM*E,Z WY[�`,[ V�q CrWYE�WYUFE�lLILTSCFE�[La ��� A RXWYUF[hCrW
c*E.azE,c*E,GF`,E�WY[ WYUFE q c*R V RXWYRXlhE q [hRSGAW F ILZFZFRXWYRS[hG az[hc V CFTxILMCB H8UFRSM�RSM�M*C V�V ILc*R��,E,Z RSG WYUFE
az[hTSTS[ A RSGFN�c*E,M*CFTXW �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� 4 �

 ���@����� 
 �������?� ����� � � � K $.-�) (?��� � ` oJ�KBL t h 8 �&m H o f /�E ��� �` H � 	�E���-
��� `7o �J�K �L t K f E���5B�

�J `�J \ � ��� ] � � N ]
� M�

�La`�J \ L \ � ��� M � M� N ]J � _�
\ oJ M	\ J \ L t � ��� ] � � N ]J � M�



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� �L�

� ��� � ��������� �-5$�4�

v G 4 � � � O m ILM*M*E\UdILM4ZFRSM*`,[ lhE,c*E,Z WYUFE ? [hCFGFZFM4[La-WYUFE�Nhc*[hC q [hc*ZFE,cCBfH8UFRSMpRSMpKuGF[ A G ILM
WYUFEfm ILM*M*ESG M H8UFE,[hc*E V O

 ���@����� 
 ��������������� � ` ��� K �E���-C�E��&-�4 �Q!#��5r:IH'��s 5T$.��/3:<-�$.(A1�:</-��>9:<- $.- ��((0/ 1���/32
2�465#7.��8 K )@��-A:<� �B) !YO
	W8 o � t K /?>lP./7.��- !YOF+

	W8 o � t ` J \ 4 | �

f E���5B� | ��� J
 �  ��� J �

]d[hc�I q c*[D[LaJ[La9WYUFE4WYUFE,[hc*E V OdM*E,E � � �9ILGFZ � � � B
� RXWYU3WYUFE m ILM*M*ESG M"WYUFE,[hc*E V O(WYUFE q [hRSGAW"`,[hCFGAWYRSGFN q c*[ ? TSE V ? [hRSTSM ZF[ A G WY[ WYUFE

ZFE.WYE,c V RSGdIeWYRS[hG%[La9WYUFE4lLILTSCFE4[La �EB



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� ��4

� ��� 1���� � �40�����) � ���

H8UFE^]dc*[ ? E,GFRSCFM8E,GFZF[ V [hc q UFRSM V�� [La�I\NhRXlhE,G�`,CFcwlhE 8 [ lhE,c ��� RSM,O

� �
����� ���	
8 o � � t |�� 8 o ��� t
oJ�KBL t�� |�� oJ � KBL � t
H � |�� H

ILGFZ%az[hc�ILG @"q [hRSGAW �=h 8 o � � t K

� M o �^t | � � o �^t \ J � ` H o ��B�4 �At

A UFE,c*E �-RSM-WYUFE MYI V E�-RSG m ILM*M*ESG M8H8UFE,[hc*E V O A UFRS`gU%RSM `�ILTSTSE,Z OAWYUFE(WYcYIL`,E [La ]dc*[ ? E,GFRSCFMCB

�����	��
��
��������
	�������- ��((0/ 1���/32W2�465#7.��8 :<7.��5'��/?>,>�4F1���5B>�/-6P.46(*$.5,/ H }Y~ $�� o � t � � +i�E��
�E��&��5T$@2U�W:IH��5B:d!#��-�/4�> p

BDC q E,c*M*RSGFNhCFTxILc `,CFcwlhE,M(ILc*Ep`,c @Dq WY[hNhcYI q UFRS`�ILTST @ A E�ILK�`,CFcwlhE,M(ILGFZ"ILc*E(WYUFE,c*E.az[hc*E4GF[LW
M*CFRXWgI ? TSEpaz[hc q cYIL`.WYRS`�ILT CFM*ESB|BDE,E q B � 4 [La � �	� B v W�`�ILG ? E}M*UF[ A G�WYUdIeW�O
 ���@����� 
 ���
	�������- ��((0/ 1���/3292�465#7.��8 :<7.��5'� /?>,>�4F1���5B>�/-6P.46(*$.5,/ �

� p }Y~ $�� o � t ` � :<5 }Y~ $�� o � t ` � +i$.-�) � o 8 t ` � :<5B+
� p }Y~ $�� o � t � 4 $.-�) � ` ��p
H8UFE,c*E.az[hc*ELOraz[hc#`,CFcwlhE,M8[La `gUdILcYIL`.WYE,c*RSMwWYRS` W A [FODWY[\NhCdILcYILGAWYE,EpGF[hG F M*C q E,c*M*RSGFNhCFTxILc*RXW @ O

� o 8 t ` ' K� �` �rOFR B ESBXO $[] �` ��B
H8UFE4az[hTSTS[ A RSGFN^WYUFE,[hc*E V RSM�ZFC q TSRS`�IeWYE,Z�azc*[ V>q B � �\[La � �	� O

 ���@����� 
 ���
	��?���:<5 $.- ��((0/ 1���/3292�465#7.��8 :<7.��5i� f E���5B� }Y~ $�� o � t ` � +
	W8 o � t � � o ��� � �ht o ��B�4 4 t

 M(I\c*E,M*CFTXW�OdCFM*RSGFN�m ILM*M*ESG M(H8UFE,[hc*E V OFWYUFE4WYcYIL`,E}[La�]dc*[ ? E,GFRSCFM � V CFMwW(MYIeWYRSMwa @ O

��� 4 o ��� � �ht o ��B�4 �ht



� � <�� 9�� : �

� > � � ����� 7 5 ��� � : 	L9 �	�

v G�WYUFRSM M*E,`.WYRS[hG OyWYUFE^WYUFE,[hc @$? E,UFRSGFZ BD`gUF[D[LaCG M4ILTSNh[hc*RXWYU V A RSTST ? E q c*E,M*E,GAWYE,Z az[hTSTS[ A E,Z
?A@ WYUFE}R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG ZFE.WgILRSTSMCB

�h�



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

�/��� 
����0$�4)J���6�4/ ����0�5$�4� :!�$�p�����4/

	 @ m ILM*M*ESG MpH8UFE,[hc*E V O_az[hc ILG�E,TSTSR q WYRS`4`,CFcwlhE 8 [ lhE,c ��� O 	W8 o ��� t ` J \ 4 | � A UFE,c*E
� � ���3��� J B � E.W � 	 ' y ? E4WYUFE}M V ILTSTSE,MwW q c*R V EpM*CF`gU�WYUdIeW�O

�
����� g 	
	�� M� �  �������

� � � � J o � B�4 t

	 @ WYUFE�j#UFRSGFE,M*E)��E V ILRSGFZFE,cpH8UFE,[hc*E V o j&�JH(t OyWYUFE\lLILTSCFE�[La � `�ILG ? E\CFGFRS~uCFE,T @ ZFE F
WYE,c V RSGFE,Z"RXa � o ��� � � t8ILc*E4KuGF[ A G�az[hc�ILTST q c*R V E,M � h � � K � 	 ' y � � 4 � B

m([ A V ILG @fq c*R V E,MJZF[ A E|GFE,E,Z � v a�� q c*R V E,M�ILc*E#c*E,~uCFRSc*E,Z O ?A@ WYUFE ��c*R V E 0(C V�? E,c
H8UFE,[hc*E V O A EfUdI�lhELO

��� H o � 	 ' yTS[hN � 	 ' y
t o � B �ht

	#CrW�O ?A@ q B�4 �A��[La � 4 � O � 	 ' y � H o TS[hN J t\ILGFZ WYUFE,c*E.az[hc*ELO#`,[ V�? RSGFRSGFN�E,~uCdIeWYRS[hG o � B �ht
NhRXlhE,M,O

��� H o TS[hN J
TS[hN�TS[hN J t o � B � t

j#TSE�ILc*T @ O az[hc}I%TxILc*NhE�lLILTSCFE\[La J O R B ESB�I"TxILc*NhE^{dGFRXWYE\{dE,TSZ OiWYUFE�GuC V�? E,c}[La q c*R V E,M
c*E,~uCFRSc*E,Z WY[ ZFE.WYE,c V RSGFE �\CFGFRS~uCFE,T @ RSM�MwWYRSTST V ILGdILNhE�I ? T @ M V ILTST B H8UFRSM�NhRXlhE,M�c*RSM*E"WY[
[ qFq [hcwWYCFGFRXWYRSE,M8RSG"R V�q c*[ lDRSGFN q [hRSGAW�`,[hCFGAWYRSGFN�ILTSNh[hc*RXWYU V MCB

�/��� 1���� � �40�����) � ����� 5$�40����.� �

��E,`�ILTSTyWYUdIeW�WYUFEf]dc*[ ? E,GFRSCFM V I q � � oJ�KBL t �� oJ � KBL � t|MYIeWYRSMwa @ RSGFNFO

� M o �^t | � � o �^t \ J � ` H o � B �ut

az[hcpILG @ � h 8 o ��� tEB � E^`,[hGFM*RSZFE,c(WYUFRSM E,~uCdIeWYRS[hG�az[hc q [hRSGAWYM(RSG 8�� � � � ` 8 � � � � m H ouO
WYUFE|M*E.W-[La_GF[hG F �,E,c*[ � F WY[hc*M*RS[hG q [hRSGAWYMCB � E.W J � � JFo ��� � � t A UFE,c*E J � h me� K 4 K � � � K �i| 4.o%B
v a�RXW8`�ILG ? E}M*UF[ A G�WYUdIeW�Oraz[hc�I q [hRSGAW � `7oJ�KBL tih 8�� � � � O

oJ � 
 KBL � 
 t \ J � oJ�KBL t `�� oJ
� KBL � t o � B 4 t



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� ���

az[hc � h me� K 4 K � � � K ��| 4.ouOLWYUFE,G A E V CFMwW UdI�lhE � � � o ��� � � tEB�j#TSE�ILc*T @ OhWYUFRSM � RSM�CFGFRS~uCFE
M*RSGF`,E � �` H OdILGFZ � RSM�I q c*R V ESB
 M V E,GAWYRS[hGFE,Z%RSG%WYUFE}TxILMwW8M*E,`.WYRS[hG O A RXWYU%WYUFE,M*E V [DZFCFTS[�~uCdILGAWYRXWYRSE,M8ZFE.WYE,c V RSGFE,Z O �

`�ILG ? E�CFGFRS~uCFE,T @ c*E,`,[ lhE,c*E,ZTB-H8UuCFM,ODWYUFE q c*[ ? TSE V [La q [hRSGAW `,[hCFGAWYRSGFNfRSM�c*E,ZFCF`,E,Z WY[}WYUFE
ZFE.WYE,c V RSGdIeWYRS[hG%[La � o ��� � � t az[hc�ILTST q c*R V E,M � h � � K � 	 ' y � B
0([LWYRS`,EJWYUdIeW A E ILc*E�c*E,MwWYc*RS`.WYRSGFN8[hCFc*M*E,TXlhE,MiWY[�GF[hG F �,E,c*[ � F WY[hc*M*RS[hG q [hRSGAWYM,O WYUFRSM ILTSTS[ A M

ILTST(`,[ V�q CrWgIeWYRS[hGFM ? E$ZF[hGFE V [DZFCFTS[ WYUFE$ZFRXlDRSM*RS[hG q [hT @ GF[ V RxILTSM � � G M"ILM%I c*E,M*CFTXW%[La
WYUFE,[hc*E V ��B � B�4 B

�/���  ������f���p�\�

� � � � � �������	� .�

v G�[hCFc-R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG O A E M*UdILTST_ILT A I @ M|ILM*M*C V E�WYUdIeW WYUFE(`,CFcwlhE,M|RSGAWYE,c*E,MwWYE,Z%ILc*E(GF[LW
M*C q E,c*M*RSGFNhCFTxILcCB�H8UFRSM V E�ILGFM8WYUdIeW ��� 4 o ��� � �ht|ILM�ZFE,M*`,c*R ? E,Z�RSG"M*E,`.WYRS[hG$��B 4 B

� � � � J �������	�2��
 ���Y� ��� .
]d[hc-E�IL`gU q c*R V E �  �  � 	 ' y O A E(UdI�lhE(WY[^`gUFE,`gK A UFRS`gU � h me� K 4 K � � � K �l| 4.opMYIeWYRSMw{dE,M
WYUFE4]dc*[ ? E,GFRSCFM V I q c*E,MwWYc*RS`.WYE,Z�WY[ q [hRSGAWYM#RSG 8�� � � � B-]JRSc*MwW�O A Ep`gUFE,`gK�RXa � M ` |&J � OrR B ESBXO

oJ � 
 KBL � 
 t ` |&J � oJ�KBL t o � B �At
H8UFRSM�`�ILG ? E8ZF[hGFE ?A@ {dc*MwW-E,~uCdIeWYRSGFNpWYUFE J F `,[D[hc*ZFRSGdIeWYE,MJ[La ? [LWYU\M*RSZFE,MCB�H8UFE,[hc*E V ��B � B �
NhRXlhE,M,O

J � 
 `bJ \ � ��� � ] � ��� N ]
� M��� o � B �ht

� CFTXWYR q T @ RSGFN ? [LWYU�M*RSZFE,M ?A@ ��M��� NhRXlhE,M,O

oJ � 
 \ J t � M��� \ � ��� � ] � ��� N ]�� � o ��� � � � t o � B �At
v a4E,~uCdIeWYRS[hG o � B �At\ZF[DE,M�GF[LW UF[hTSZ O � M o �^t �` J � B � WYUFE,c A RSM*ELO#WYUFE,c*E$ILc*E"W A [�`�ILM*E,M,O
o 4 t�� � h 8�� � � � A RXWYU � M o �^t ` |&J � ��O o �ht�� � h 8�� � � � A RXWYU � M ` J � � B H8UFRSM�RSM



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � 4

? E,`�ILCFM*E o �^t�� `!oI| �^t���B v G�WYUFE}{dc*MwWp`�ILM*ELO � M o �^t \ J � � ` H O A UFRS`gU�R V�q TSRSE,M|WYUdIeW
� ` � M*RSGF`,E � o �^t �` H B v G�WYUFE#M*E,`,[hGFZ\`�ILM*ELO A E|UdI�lhE � M o �^t ` J � ��OLM*[ WYUdIeW�E,~uCdIeWYRS[hG
o � B 4 t#M*R V�q TSRX{dE,M#WY[FO

� J � `�� �

��E�ILc*cYILGFNhE ? [LWYU"M*RSZFE,M,O A EfNhE.W�O

� ` � J �� o � B �At

A UFE,c*E � � ] RSM|WYUFE4RSGAlhE,c*M*E4[La � RSG�� � B#BDC ? MwWYRXWYCrWYE4E,~uCdIeWYRS[hG o � B �At RSGAWY[\E,~uCdIeWYRS[hG o � B 4 t
NhRXlhE,M,O

� J M�� M \ J � ` � J �
A UFRS`gU�R V�q TSRSE,M

� M ` � J � o � B�4 �At

H8UFRSM V E�ILGFM8WYUdIeW J � UdILM(I�M*~uCdILc*E}c*[D[LW�RSG�� � B
� RXWYU WYUFE�I ? [ lhE$`,[hGF`,E q W%RSG V RSGFZ O A E�{dc*MwW%`,[ V�q CrWYE�WYUFE � E,NhE,GFZFc*ESG M%M @DV�? [hT

o ���� tEB v a o
���
� t �` 4hO J � RSMpGF[LWfI�~uCdILZFcYIeWYRS`\c*E,M*RSZFCFE V [DZFCFTS[ � OiM*[%WYUdIeW A E V CFMwW}UdI�lhE

� M ` |&J � O A UFRS`gU�R V�q TSRSE,M WYUdIeW � ` ��B � WYUFE,c A RSM*ELO_TSE.W�� M ` J � RSG�� � OrWYUFE,G�E,~uCdIeWYRS[hG
o � B�4 �At#NhRXlhE,M,O

� M ` � J � ` ��� M o � B�4 4 t

`,[ V�? RSGFRSGFN�WYUFRSM8c*E,M*CFTXW A RXWYU"E,~uCdIeWYRS[hG o � B �At O A E}UdI�lhELO

� ` � J �� ` � J �
� ��� ` �

J �
�
` � � o � B�4 �ht

H9[f`gUFE,`gK�az[hc�WYUFRSM-`,[hGFZFRXWYRS[hG O A E(E,~uCdIeWYE�WYUFE J F `,[D[hc*ZFRSGdIeWYE,M-[La ? [LWYU�M*RSZFE,M [La E,~uCdIeWYRS[hG
o � B�4 �ht OdILGFZ�E,TSR V RSGdIeWYRSGFN}WYUFE}ZFE,GF[ V RSGdIeWY[hc,O A EfNhE.W�O

oJ � \ J t � M
�
\ �

� � ] � � N ] o ��� � � � t o � B�4 � t



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

v a#E,~uCdIeWYRS[hG o � B�4 � t(ZF[DE,M4GF[LW4UF[hTSZ O � M ` |&J � O M*[�WYUdIeW � ` ��B�� WYUFE,c A RSM*ELO � M ` J � O
ILGFZ A E�UdI�lhE\WY[%`gUFE,`gK�RXa � ` � [hc � ` | � B�s�~uCdIeWYRSGFN%WYUFE L F `,[D[hc*ZFRSGdIeWYE,M [La ? [LWYU
M*RSZFE,M�[La o � B�4 �ht#ILGFZ�E,TSR V RSGdIeWYRSGFN}WYUFE}ZFE,GF[ V RSGdIeWY[hc,O A E}NhE.W�O

J � _
�
o�L � \ L t \ �

� N M � M� � ] \ oJ M	\ L t � � � ] � � � � N ] � � o ��� � � � t o � B�4 �ut

v a WYUFRSM|`,[hGFZFRXWYRS[hG UF[hTSZFM,O ?A@ E,~uCdIeWYRS[hG o � B �At ILGFZ o � B�4 �At O � ` ��OdILGFZ � ` M ���
�
` M � 


�
`

����Od[LWYUFE,c A RSM*ELO � ` | ��O_ILGFZ � ` | ��� B
 W�WYUFRSM8MwWgILNhELOdRXa � `�ILGFGF[LW ? E}ZFE.WYE,c V RSGFE,Z�RSG%WYUFE}MwWYE q M I ? [ lhELOdWYUFE,G O � �` �rOdILGFZ

A E�UdI�lhE�WY[%`gUFE,`gK�E�IL`gU�lLILTSCFE�[La � h�m%4 K � K � � � K �D| 4.o�RSG�WYCFc*GTB  M4[ ? M*E,cwlhE,Z�I ? [ lhELO
o �^t�� `7oI| �^t���B 	 @ `gUFE,`gKuRSGFN � h m%4 K � K � � � � � ]M o8RSGFMwWYE�ILZ OLWYUFE#`,[ V�q CrWgIeWYRS[hGFM9c*E,~uCFRSc*E,Z
ILc*E}M*RSNhGFRX{d`�ILGAWYT @ c*E,ZFCF`,E,Z ?A@ UdILTXaJIeW�WYUFRSM8MwWYE q B

H8UFRSMi`gUFE,`gKuRSGFN([La � c*E,~uCFRSc*E,M E,~uCdIeWYRSGFN8WYUFE J F `,[D[hc*ZFRSGdIeWYE,Mi[La ? [LWYU}M*RSZFE,M [LarE,~uCdIeWYRS[hG
o � B 4 tfILGFZ M*E,E�RXa8E,~uCdILTSRXW @ UF[hTSZFMCB v a�M*[FO A E UdI�lhE az[hCFGFZ WYUFE%I qFq c*[ q c*RxIeWYE � ILGFZ A E
`�ILG V [ lhEp[hG WY[^WYUFEpGFEEDDW q c*R V ELOD[LWYUFE,c A RSM*ELO A E4`gUFE,`gK�az[hc WYUFEpGFEEDDW|lLILTSCFE [La � B�H8UFRSM
c*E,M*CFTXWYM�RSG%WYUFE4az[hTSTS[ A RSGFN^W A [�MwWYE q M ILM�ZFE,M*`,c*R ? E,Z�[hG q B�4 � �\[La � 4 � �
4 B(j#[ V�q CrWYE4WYUFE4az[hTSTS[ A RSGFN^az[hc8E�IL`gU q c*R V E � O

� ` J � _��� o�L � 
 \ L t \ � ��� N M � M��� � ] \ oJ M \ L t � ��� � ] � ��� � ��� N ] o � B�4 4 t
� ` J � _��� oJ � 
 \ J t \ J � ��� � ] � ��� � ��� N ] o � B�4 �At
!�� ` � M��� o*o*oJ � 
 \ J t�� \ � t�� \ � M t \ � M � ��� � ] � ��� N ] o � B�4 �ht

~�� ` � M��� o�L � 
 � \ J � 
 � t�� M{\ o � \ �Jt !�� o � B�4 �At

��B ��E q E�IeW�WYUFE4az[hTSTS[ A RSGFN�`,[ V�q CrWgIeWYRS[hG�az[hc8E�IL`gU � hjm%4 K � K � � � K � � ]M o*�

� j#[ V�q CrWYELO

� M �� !�� \ � M � M��� o � M �� J
� \ � �� � ] �

�
� N ] t o ��� � � � t o � B�4 �At

H8UFRSMfRSM4WYUFE�c*E,M*CFTXWf[La|E,~uCdIeWYRSGFN"WYUFE J F `,[D[hc*ZFRSGdIeWYE,M}[La|E,~uCdIeWYRS[hG o � B 4 tEB v a
E,~uCdIeWYRS[hG o � B�4 �At�ZF[DE,M�GF[LW E.lLILTSCdIeWYE%WY[ �,E,c*[FO A E�`gUFE,`gK az[hc\WYUFE�GFEEDDW � B



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

� WYUFE,c A RSM*ELO A EfE,~uCdIeWYE4WYUFE}`,[hc*c*E,M q [hGFZFRSGFN L F `,[D[hc*ZFRSGdIeWYE,M,OFILGFZ"`,[ V�q CrWYELO

J � � _ �� ~�� \ � M��� � _ oJ � � _ �� L
� \ � �� N M � M

�
� � ] t

\ � M��� � _ oJ M � \ L � t � �� � ] �
�
� �
�
� N ] o ��� � � � t

v a9WYUFE}c*E,M*CFTXW(RSM �,E,c*[FO	��� � o ��� � � t OF[LWYUFE,c A RSM*ELO � � | � o ��� � � tEB

]JRSGdILTST @ O A E ILc*E�TSE.a W A RXWYU I}M*E.W [La � o ��� � � tJaz[hc-E,GF[hCFNhU � G M-M*[}WYUdIeW ��`�ILG ? E�CFGFRS~uCFE,T @
c*E,`,[ lhE,c*E,Z�RSG WYUFEpcYILGFNhE � | ��� J6K ��� J �yCFM*RSGFN�WYUFE}j#UFRSGFE,M*E#��E V ILRSGFZFE,c H8UFE,[hc*E V B-H8UFE
`,[ V�q TSE.WYE}ILTSNh[hc*RXWYU V RSM8M*UF[ A G�[hG%WYUFE}GFEEDDW q ILNhESB



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

����� ���<
�	��
 � BD`gUF[D[LaCG M  TSNh[hc*RXWYU V
��� v 0 �-k(H%� $ M K $�e�O_ILGFZ�I\{dGFRXWYEp{dE,TSZ �
��� �4k(H��-k(H%� 	W8 o � t
��� ZFE.WYE,c V RSGFE q c*R V E,M8CFM*E,Z$ILGFZ�MwWY[hc*E,Z�RSG � � � O	� RSM|WYUFE 	 [La q c*R V E,M8CFM*E,Z
� � `,[ V�q CrWYE}ZFRXlDRSM*RS[hG q [hT @ GF[ V RxILTSM � gJILGFZ�MwWY[hc*E,Z�RSG � � k � az[hc k h me� K 4 K � � � KNK � \ 4.o
��� `,[ V�q CrWYE J � KTJ � 
 KBL � KBL � 
 o ��� � � � � � k � � t#az[hc k h me� K 4 K � � � K ��o
	�� � ���9k ` 4}WY[ � � �

 � J � � JFo ��� � � � k � t
��� 
 � ��M��� oJ � 
 \ J t \ � ��� � ] � ��� N ]�� � o ��� � � � � � k � � t �	���6�
��� 
 � o ��� t ` | 4 �	���6�
����� � � k � � �
����� 	&�(s  n
����� � ��� �
����� ZFE.WYE,c V RSGFE � h � ��� g � M*CF`gU�WYUdIeW�� M ` J � ?A@ WYc*RxILT ILGFZ�E,c*c*[hc
� � � 
 � ��M

�
oJ � \ J t \ �

� � ] � � N ] �� � o ��� � � � � � k � � t �	���6�
����� � � k � � �
��	�� 	&�(s  n
� 
 � � ��� �
����� 
 � J � _

�
o�L � \ L t \ �

� N M ��M� � ] \ oJ M \ L t �
� � ] � � � � N ] �6� o ��� � � � � � k � � t

�	���6�
����� � � k � � ���
����� � ��� �
����� � � k � � | ���
����� � ��� �
����� � � J � _��� o�L � 
 \ L t \ � ��� N M ��M��� � ] \ oJ M \ L t � ��� � ] � ��� N ]
� � � � � J � _��� oJ � 
 \ J t \ J � ��� � ] � ��� � ��� N ]
����� !�� � ��M��� o*o*oJ � 
 \ J t�� \ � t�� \ � M t \ � M � ��� � ] � ��� N ]
��	�� ~�� � ��M��� o�L � 
 � \ � J � 
 t�� M \ o � \ �Jt !��
� 
 � � ��� � ` 44WY[  � ]M � �
����� 
 � ��M �� !�� \ ��M��� � M oJ

� ��M �� \ � �� � ] �
�
� N ] t�� � o ��� � � � � � k � � t �	���6�

����� � � �
�
M �
_ �
�
~�� \ � M��� � _ oJ � � _ �� L

� \ � �� N M �
�
� � ] t

����� � � � \ ��M��� � _ oJ M � \ L � t � �� � ] �
�
� �
�
� N ] o ��� � � � � � k � � t

����� 
 � � ` � �	���6�
����� � � k � � �
����� � ��� �
� � � � � k � � | �
����� CFM*E � � �^ILGFZ WYUFE�j#UFRSGFE,M*E���E V ILRSGFZFE,c"H8UFE,[hc*E V WY[ `,[ V�q CrWYE�WYUFE CFGFRS~uCFE �%RSG

� | � � J@K � � J �
��	�� [hCrW q CrW J \ 4 | �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

�/��� � / ���,�4/ �40����f���,��0

H8UFE�BD`gUF[D[LaCG M ILTSNh[hc*RXWYU V R V�q TSE V E,GAWYE,Z�ILM*M*C V E,M ILTST `,[ V�q CrWgIeWYRS[hGFM ? E}ZF[hGFE}RSG%{dE,TSZFM
[La_`gUdILcYIL`.WYE,c*RSMwWYRS` W A [�B  M�ZFRSM*`,CFM*M*E,Z\RSG�M*E,`.WYRS[hG���B �DOeWYUFE#NhE,GFE,cYILTDaz[hc V [La_E,TSTSR q WYRS`�`,CFcwlhE
RSMJWYUuCFM�NhRXlhE,G ?A@ 8 � L M \ J^La`�J _ \ $ M J M \ $�e A UFE,c*E $ M K $�e-ILc*E|RSG q CrW q ILcYI V E.WYE,c*MCBJH9[
M q E,`,RXa @ WYUFE {dE,TSZ^WYUdIeW�ILTSTu`,[ V�q CrWgIeWYRS[hGFM ? E#ZF[hGFELOuILG�RSc*c*E,ZFCF`,R ? TSE q [hT @ GF[ V RxILT V CFMwW ? E
M*C qFq TSRSE,ZTB#j#CFc*c*E,GAWYT @ Od[hGFT @ WYc*RSGF[ V RxILTSM#[hc q E,GAWgILGF[ V RxILTSM8ILc*E4M*C qFq [hcwWYE,ZTB H8UFE}E,TSTSR q WYRS`
`,CFcwlhE�RSM ILTSM*[�ILM*M*C V E,Z WY[ ? E�GF[hG F M*C q E,c*M*RSGFNhCFTxILcCB H8UFE$R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG CFM*E,Z WYUFE
� CFTXWYR q c*E,`,RSM*RS[hG v GAWYE,NhE,c4ILGFZ �(IeWYRS[hGdILT  c*RXWYU V E.WYRS` o ��v �  j � t4j +hj \ \ q IL`gKeILNhE ?A@
BDUdI V CFMfBD[La W A ILc*E � WYZTB4WY[ q E,cwaz[hc V `,[ V�q CrWgIeWYRS[hGFMpRSG ��� o �
	|t OiILM A E,TST�ILM4[hG�TxILc*NhE
RSGAWYE,NhE,c*MCB ]d[hc V [hc*E4RSGraz[hc V IeWYRS[hG�I ? [hCrW ��v �  j � O q TSE�ILM*E}M*E,E � 4 � � B

� � * � � ����QS�S��R�����
H8UFE�W @Dq E�WYUdIeW ILTSTS[ A M�TxILc*NhE"RSGAWYE,NhE,c�ILc*RXWYU V E.WYRS`%[ q E,cYIeWYRS[hG RSM�WYUFE"W @Dq E������*B3H8UFE
GuC V�? E,c}[La ? RXWYM4CFM*E,Z RSM4M*E.W^IeW}`,[ V�q RSTSEfWYR V E ?A@ I%`�ILTSTJWY[%WYUFE�azCFGF`.WYRS[hG������
	��
	�����
���uO A UFE,c*E�� RSM}WYUFE�GuC V�? E,c^[La ? RXWYM}WY[ ? E CFM*E,ZTB�H8UFE�W @Dq E,M��
��������ILGFZ��
�������������
ILc*E CFM*E,Z�WY[^`�I q WYCFc*EpE,TSE V E,GAWYM RSG � M � B�H8UFE @ ILc*E RSGAWYE,c*GdILTST @ c*E q c*E,M*E,GAWYE,Z ?A@ WYUFE W @Dq E
�����_OQILGFZ%WYUFE,c*E.az[hc*ELOdWYUFE}MYI V E q c*E,`,RSM*RS[hG"M q E,`,RX{dE,Z�RSG �����
	��
	�!��I qFq TSRSE,MCB

v G�[hCFcfR V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG OiWYUFE�lLILTSCFE�[La�� RSM q c*E F M*E.W^WY[ �h�h�"WY[$ILTSTS[ A TxILc*NhE�{dGFRXWYE
Nhc*[hC q MCB v G q cYIL`.WYRS`,ELOQWYUFE�CFGFZFE,c*T @ RSGFN {dE,TSZFM4ILc*E q RS`gKLE,Z�azc*[ V ��� o �
	|t M,O A UFE,c*E � `
4 � � K � � � K � � � K �A� � K ILGFZ 4 ��4 � 4 4 � B

� � * � J ���'�M� QSR
 TSNh[hc*RXWYU V � [hG WYUFE�GFEEDDW q ILNhE�c*E.WYCFc*GFM4WYUFE q c*R V E,MpWY[ ? E�CFM*E,Z NhRXlhE,G�WYUFE�[hc*ZFE,c}[La
WYUFE4{dGFRXWYE4{dE,TSZ J B



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

����� ���<
�	��
 � PpE.WYE,c V RSGFEpWYUFE ��c*R V E,M8c*E,~uCFRSc*E,Z�RSG�BD`gUF[D[LaCG M  TSNh[hc*RXWYU V
v 0 �-k(H%� J OrWYUFE}[hc*ZFE,c�[La9WYUFE4{dGFRXWYEp{dE,TSZ �
�4k(H��-k(H%� � � � O_ILc*cYI @ `,[hGAWgILRSGFRSGFN q c*R V E,M|CFM*E,Z�RSG�BD`gUF[D[LaCG M  TSNh[hc*RXWYU V
� � �
� � �
� � �
� ��
 � ��� � ��� J � �
� � ��� �

� � � � J � � � k � � o � t
� � � \ 4

� � � \ 4ameILTSTS[D`�IeWYE V E V [hc @ az[hc � � ��o
� ���rk ` ��WY[ � | 4�� �
� � k � � �
� � � � J � � � k � � o � t

�(s�H�k � 0 � � �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � 4

� � * � � � Q � QU���\��QY�%R � 7 � 6?� K
H8UFE � E,NhE,GFZFc*ESG M�M @DV�? [hT RSM|`,[ V�q CrWYE,Z A RXWYU�WYUFE}ILTSNh[hc*RXWYU V `,RXWYE,Z%[hG q B�4 ��[La�� �	� B-H8UFE
ILTSNh[hc*RXWYU V RSM\ZFC q TSRS`�IeWYE,Z ILM  TSNh[hc*RXWYU V � [hG WYUFE%GFEEDDW q ILNhE�az[hc\E�ILM @ c*E.azE,c*E,GF`,E"WY[
[LWYUFE,c�R V�q TSE V E,GAWY[hc*MCB

� � * � * � � P ��R����� �y� K 7 �����G� 1 K R ���

PpRXlDRSM*RS[hG q [hT @ GF[ V RxILTSM ILc*E�NhE,GFE,cYIeWYE,Z c*E,`,CFc*M*RXlhE,T @ azc*[ V � ��C q WY[ � ������� CFM*RSGFN WYUFE
c*E,`,CFc*M*RXlhE}az[hc V CFTxILM|NhRXlhE,G�RSG"ZFE.{dGFRXWYRS[hG���B � B�4 B

� � * � � ���$����� � �"!#�$�"!#� � �����	� ���'


H8UFRSM�RSM"[hGFE [La^WYUFE WYc*RS`gKuRSE,MwW q ILcwW�[La�WYUFE R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hGTB H8UFE ZFE,M*RSc*E,Z q [ A E,c*M
ILc*E"c*E�IL`gUFE,Z WYUFc*[hCFNhU c*E q E�IeW�M*~uCdILc*RSGFN�B m([ A E.lhE,c,O#WYUFRSM\RSM\GF[LW�MwWYcYILRSNhUAW F az[hc A ILc*Z ILM
M*~uCdILc*RSGFN L G M^c*E,M*CFTXWYM^RSG UFRSNhU q [ A E,c*M\[La L G M�ILGFZ�UFRSNhU q [ A E,c*M�[La J G M,O�WYUdIeW�GFE,E,Z�WY[
? E\c*E,M*[hTXlhE,Z ?A@ M*C ? MwWYRXWYCrWYRSGFN�WYUFE\`,[hc*c*E,M q [hGFZFRSGFN%EED q c*E,M*M*RS[hGFM}ZFE.{dGFE,Z RSG 8 az[hcpUFRSNhU
q [ A E,c*M8[La L G MCB  W|E.lhE,c @ MwWYE q RSG c*E q E�IeW|M*~uCdILc*RSGFNFODWYUFRSM KuRSGFZ�[LaiM*C ? MwWYRXWYCrWYRS[hGFM#RSM ZF[hGFE
M*[�WYUdIeW(WYUFEfc*E,M*CFTXWYRSGFN�EED q c*E,M*M*RS[hG$RSM([LaJWYUFE}az[hc V L M�� `�� g oJ t \�� g oJ t L A UFE,c*E � gJILGFZ
� g�RSGAlh[hTXlhE�[hGFT @ WYE,c V M RSG�WYUFE^lLILc*RxI ? TSE J B � E.W.G MpM*C qFq [hM*E�WYUdIeW�OiIeWpMwWYE q �rO k ` �rO A E
UdI�lhE

� � oJ t ` �
� � oJ t ` 4

 W(E.lhE,c @ MwWYE q O A EfM*~uCdILc*E}WYUFE A UF[hTSE4EED q c*E,M*M*RS[hG O_M*[�WYUdIeW�O A EfUdI�lhELO
� ] oJ t ` ! oJ t
� ] oJ t ` J

IeW�WYUFE}GFEEDDW(MwWYE q O A UFE,c*E%! oJ t `�J _ \ $ M J M \ $�e B BD~uCdILc*RSGFN�ILNAILRSG%NhRXlhE,M,O
� M oJ t ` ! M oJ t \ J M ! oJ t
� M oJ t ` J M�� J `�J _



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

����� ���<
�	��
 � `,[ V�q CrWYE o '� t OFWYUFE � E,NhE,GFZFc*ESG MpB @DV�? [hTv 0 �-k(H%� $ ILGFZ � RSGAWYE,NhE,c
�4k(H��-k(H%� o '� t

 ��$ � � o ��� � � t �	���6�
�(s�H�k � 0 �

J � $dO L � � O�� � 4
� �����
J � JJo ��� � L t

 � J � L �h� �	���6�
J � L9| J

 � L � � o ��� � �ut �	���6�
� � | �

� ��
 � � J � � o ��� � �ut � �
J � J ���


 � J � � o ��� � �ht �	���6�
J � J �h�

 � L � ��� o ��� � �At �	���6�
� � | �


 � J ` 4 �	���6�
�(s�H�k � 0 �


 � J � � o ��� � �ut|ILGFZ L � � o ��� � �ut �	���6�
� � | �

M A I q J ILGFZ L



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

0([LWYE\WYUdIeW � g N ] oJ t RSM4[ ? WgILRSGFE,Z�azc*[ V � g oJ t ?A@ M*~uCdILc*RSGFN � g oJ t O A UFRS`gU RSM4ZFCFE\WY[%WYUFE
q c*E.lDRS[hCFM�c*E q E�IeW M*~uCdILc*RSGFN q c*[D`,E,ZFCFc*ELO8ILGFZ WYUFE,G V CFTXWYR q T @ WYUFE�c*E,M*CFTXW ?A@ J O A UFRS`gU
`,[ V E,M(azc*[ V J^L RSG�WYUFE^E,~uCdIeWYRS[hG�az[hc 8 B�H8UFE,c*E.az[hc*ELO � g�E,~uCdILTSM 4 KTJ�KTJ _ KTJ��NK � � � IeWpE�IL`gU
c*E q E�IeWJM*~uCdILc*RSGFN(MwWYE q c*E,M q E,`.WYRXlhE,T @ B � RXWYU}WYUFRSM RSG V RSGFZ OeILTSNh[hc*RXWYU V 4 [hGfWYUFE-GFEEDDW q ILNhE
`,[ V�q CrWYE,M J � KTJ � 
 KBL � KBL � 
 B H8UFE\ILc*cYI @ J � � � � � ��MwWY[hc*E,M q ILcwWYRxILTic*E,M*CFTXWYM A UFE,G�M*~uCdILc*RSGFN
J G M IeW(E�IL`gU�MwWYE q O A UFRS`gU�RSM�CFM*E,Z�WY[�`,[ V�q CrWYE � g oJ t ��� �#IeW(MwWYE q k OdRSG�M*~uCdILc*RSGFN L OdILG J
RSM V CFTXWYR q TSRSE,Z WY[ J � � � � � k � WY[�NhRXlhE4WYUFE}`,[hc*c*E,`.W�lLILTSCFEpaz[hc � g oJ tEB

� � * � , � � � 18�\��� 19
������|�Y� � ���GN\�O
 19
�������R
v W"`�ILG ? E$E�ILM*RST @ M*E,E,G3WYUdIeW%`�ILc*E.azCFTp[hc*NAILGFR���IeWYRS[hG [La}`,[ V�q CrWgIeWYRS[hGFM�RSM�lDRXWgILT(WY[ ILG
E ��`,RSE,GAW�R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hGTB  MJM*E,E,G\RSGfWYUFE8BD`gUF[D[LaCG M�ILTSNh[hc*RXWYU V O�WYUFE#~uCdILGAWYRXWYRSE,M J � KTJ � 
 O
L � KBL � 
 OFILM A E,TST ILM#WYUFE q c*[DZFCF`.WYM�ILGFZ q [ A E,c*M8[La � ��� G M8ILGFZ � � G M,OFILc*EpM*E,E,G"E.lhE,c @ A UFE,c*ELO
ILGFZ�RXWfRSMfR V�q [hcwWgILGAW4WY[�`,[ V�q CrWYE�WYUFE V [hGFT @ [hGF`,E�az[hcfILTST B�H8UFRSM^UdILM ? E,E,G�ZF[hGFE RSG
[hCFc#R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG OhM*[fWYUdIeW#c*E q E�IeW|`,[ V�q CrWgIeWYRS[hG�[La WYUFE MYI V E(~uCdILGAWYRXW @ RSM#I�lh[hRSZFE,ZTB
v G q ILcwWYRS`,CFTxILc,O#WYUFE�az[hTSTS[ A RSGFN ~uCdILGAWYRXWYRSE,M%ILc*E�WY[ ? E�`,[ V�q CrWYE,Z3[hGF`,E$[hGFT @ az[hc E�IL`gU
RXWYE,cYIeWYRS[hG RSG WYUFE�[hCrWYE,c V [hMwWfTS[D[ q � � ��� � ] � ��� N ] O � � � ] � � N ].O J

� 
 \ J B  TSM*[FO9RSGFM*RSZFE\WYUFE
RSGFGFE,c}TS[D[ q [hG WYUFE\lLILc*RxI ? TSE � O WYUFE�~uCdILGAWYRXW @ O � �

� � ] �
�
� N ] `�ILG ? E�`,[ V�q CrWYE,Z [hGF`,E�ILGFZ

c*E,CFM*E,Z�RSGFM*RSZFEpWYUFE}MYI V E}TS[D[ q RXWYE,cYIeWYRS[hGTB



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

����� ���<
�	��
 	 `,[ V�q CrWYE,M J � KTJ � 
 KBL � KBL � 

v 0 �-k(H%� J ` �
	(OFWYUFE4{dE,TSZ"[hc*ZFE,c�� ! oJ t A UFE,c*E 8 � L M \ J^La` ! oJ t
�4k(H��-k(H%� J � KTJ � 
 KBL � KBL � 
 m `,[ V�q CrWYE J � OdMwWY[hc*E q ILcwWYRxILTyc*E,M*CFTXWYM8az[hc L � O_ILGFZ L � 
 o
J*J � 4
� ����� ` ��WY[ � | � � �
J*J � J*J � J
J*J � J*J � J*J
J � � � � � � � � J*J

BDH  H�s J*J � J*J � J � J m `,[ V�q CrWYE L � o
L�J � � ! oJ t
� ����� ` ��WY[ � | � � �
L�J � � L�J � � L�J �
L�J � � L�J � \ o ! oJ t � J � � � � � � � t

L�J � � J � J � � � � � � | � �	m `,[ V�q CrWYE J � 
 ILGFZ L � 
 WY[hNhE.WYUFE,c�o
J*J ��� � � J � � � � � � | � �
L�J ��� � � L�J
� ����� ` ��WY[ � | 4�� �
J*J ��� � � J*J ��� � � J
J*J ��� � � J*J ��� � � J*J ��� �

L�J ��� � � L�J ��� � � L�J ��� �

L�J ��� � � L�J ��� � \ oJ*J ��� � � !Ft
J*J ��� � � J*J ��� � � J � J
L�J ��� � � � L�J ��� �

L�J ��� � � � J*J ��� � � J
m J � `�J*J O J � 
 `bJ*J ��� �uO L � `bL�J �JoJ t \ L�J � oJ t L O
L � 
 ` L�J ��� � �JoJ t \ L�J ��� � � oJ t L o



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � 4

�/���  "��/ / ����� ��0�5 � �4��&h���-/ ��0�	��� "�$�����4)9���,��0

v G�NhE,GFE,cYILT OF`,[ V�q CrWgIeWYRS[hGFM8`�ILG ? E4ZF[hGFE ?A@ ILM*M*C V RSGFN\WYUFE}`,CFcwlhE 8 RSM�[La9WYUFE4az[hc V O

8 � � � L M \ J^LQ`�J _ \ $�e o � B �L�At

RSGFMwWYE�ILZ�[La WYUFE NhE,GFE,cYILT_az[hc V CFTxI o ��B � t-ILM V E,GAWYRS[hGFE,Z [hG q B�4 �A�}[La � � � B v G a IL`.W�O 8 � �dILGFZ
8 � [La o ��B � t(ILc*E^W A RSMwW4[La [hGFE\ILGF[LWYUFE,cpRXa-`,E,cwWgILRSG$`,[hGFZFRXWYRS[hGFM UF[hTSZTB4H A RSMwW4`,CFcwlhE,MfILc*E
`,[ V�q TSE V E,GAW�[LaJ[hGFEfILGF[LWYUFE,c�RSG%WYUFE4az[hTSTS[ A RSGFN�M*E,GFM*E�� 	W8 � o ��� t \ 	W8 � � o � � t ` � J \ �
RXa 8 ��ILGFZ 8 � ��ILc*E�W A RSMwW�[La|[hGFE�ILGF[LWYUFE,cCB%H8UFRSM^E,TSR V RSGdIeWYE,M4`,[ V�q CrWgIeWYRS[hGFM}RSGAlh[hTXlDRSGFN
WYUFE J M WYE,c V B

H8UFE ? [LW*WYTSE,GFE,`gK [LafWYUFE ILTSNh[hc*RXWYU V TSRSE,M�RSG3WYUFE `,[ V�q CrWgIeWYRS[hGFM�[LafWYUFE�az[hTSTS[ A RSGFN
~uCdILGAWYRXWYRSE,M � J � KTJ � 
 KBL � KBL � 
 o ��� � � � t O#ILGFZ �

�
�
o ��� � � � tEB BDR V RSTxILc}WYR V E F `,[hGFM*C V RSGFN

[ q E,cYIeWYRS[hGFM8[D`,`,CFc�RSG"E.lLILTSCdIeWYRSGFN q [ A E,c*M([La � � B
v G�M*[ V E|`�ILM*E,M,OAE,RSNhE,GAlLILTSCFE#M*E�ILc*`gU�`�ILG ? E|ZFE q TS[ @ E,Z�WY[4I�lh[hRSZ�WYUFRSM9WYR V E F `,[hGFM*C V RSGFN

`,[ V�q CrWgIeWYRS[hG%MwWYE q ILTSTQWY[hNhE.WYUFE,c(ILM V E,GAWYRS[hGFE,Z"[hG q B�4 � 4 [La � � � B



� � <�� 9�� : �

� � 7 � � 9 7

v G WYUFRSM"`gUdI q WYE,c,O A E M*UdILTST4M*UF[ A EEDFI V�q TSE,M�[hG q [hRSGAW"`,[hCFGAWYRSGFN�B�0([LWYRS`,E�WYUdIeW"WYUFE
EEDFI V�q TSE�`,CFcwlhE,MJILc*E�MwWYRSTSTeGF[LW Nh[D[DZ4E,GF[hCFNhU4WY[ ? E q cYIL`.WYRS`�ILTST @ I qFq TSRSE,Z4RSG4`,c @Dq WY[hNhcYI q U @ B
 M V E,GAWYRS[hGFE,Z ? E.az[hc*ELO GdIeWYRS[hGdILTJMwWgILGFZdILc*ZFM}c*E,~uCFRSc*E\WYUFE q [ A E,c}[La8� ? E�IeW}TSE�ILMwW 4 � �
� 4 4 � B
H8UFE4EEDFI V�q TSE,M8ILc*EpRSTSTSCFMwWYcYIeWYE,Z ?A@ c*CFGFGFRSGFN\[hCFc|R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG�[hG"ILG�B � � V I F

`gUFRSGFE A RXWYUfW A [ �9E,GAWYRSC V v*v*v � � � � m � q c*[D`,E,M*M*[hc*M�ILGFZ 4 4 � � 	 [La �  4� B H8UFE|c*CFGAWYR V E,M
c*E,~uCFRSc*E,Z"az[hc�ILTST EEDFI V�q TSE,M�ILc*E}M*C V�V ILc*R��,E,Z"RSG�WgI ? TSE ��B�4 B

v G ILTSTFEEDFI V�q TSE,M,ODILTSTr{dGFRXWYE8{dE,TSZ�E,TSE V E,GAWYM ILc*E�RSG q [hT @ GF[ V RxILTrc*E q c*E,M*E,GAWgIeWYRS[hGFM RSG �EB
H8UFE}lLILTSCFE4[La $�e A RSTST ? E}M*UF[ A G�RSG"ZFE,`,R V ILT O A UFRS`gU�RSM|WYUFE}M*C V [La9W A [�WY[\WYUFE q [ A E,c*M

����� 
 � � � �	������
 
 ��
T
�� � ��d��� � ���
4 ��B�4 �

� 4 ��B � �

� ��4 ��B 4 �
� � ��4 B �

HJI ? TSE ��B�4 � ��CFGAWYR V EfBDC V�V ILc @ az[hc�s DFI V�q TSE,M 44WY[ �

� �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

�w
������ ��
�� � � 
 ���  � � � � � � ���6� �d�
4 F � � �	�
4 � � 4 �
4 4 � � �
4 �rO_��4 � � �
� �DO � � � � �

HJI ? TSE0��B �(� � [D`�IeWYRS[hG/��E.azE,c*E,GF`,E}WY[ BD`gUF[D[LaCG M  TSNh[hc*RXWYU V
[La �|RSG%WYUFE}`,[hc*c*E,M q [hGFZFRSGFN\{dE,TSZTB ]d[hc8EEDFI V�q TSELO $�e ` 4 4 V E�ILGFM|WYUdIeW�O

$�e ` � _ \ � M	\ � \ 4
M*RSGF`,E^� _ \ � M \ � ] \ � � ` 4 4 B
 M#`�ILG ? E(M*E,E,G%RSG�WYUFE TSRSMwW-az[hc-WYUFE4BD`gUF[D[LaCG M|ILTSNh[hc*RXWYU V RSG�BDE,`.WYRS[hG � B � OuWYUFE(lLILTSCFE,M

[La � ILc*E^ZFE.WYE,c V RSGFE,Z$IeWpM*E.lhE,cYILTJTS[D`�IeWYRS[hGFM,O_GdI V E,T @ OQTSRSGFE 4 �rO 4 4 O 4 �rO ��4hO � �DOyILGFZ � ��B
� E4M*UdILTSTyCFM*EpWgI ? TSE ��B �fWY[\RSTSTSCFMwWYcYIeWYE A UFE,c*EpWYUFE4`,[hc*c*E,`.W8lLILTSCFE,M|[La � ILc*E q RS`gKLE,Z�C q RSG
ILTST [hCFc8EEDFI V�q TSE,MCB

]d[hc8RSGFMwWgILGF`,ELOQTSE.W.G M�M*C qFq [hM*EfWYUdIeW RSG�[hGFE}[La�[hCFc�EEDFI V�q TSE,M,O A UFE,c*E � � � o ��� � � t O
ILGFZ A Ef{dGFZ�WYUdIeW � ` � OyILGFZ�RSM q RS`gKLE,Z$C q�?A@ BD`gUF[D[LaCG MpILTSNh[hc*RXWYU V IeW TSRSGFE^��4 B|H8UFRSM
RSM8c*E q c*E,M*E,GAWYE,Z ILM,O

��� � o ��� � � t � � �
M*RSGF`,E�WYUFE�WgILNfTxI ? E,TSE,Z � � � � �fc*E q c*E,M*E,GAWYM|E,RXWYUFE,c TSRSGFE 4 �}[hc-TSRSGFE(��4 B30([LWYRS`,E8WYUdIeW-WYUFE�WgILN
� � �	� ��RSM|CFM*E,Z�[hGFT @ az[hc#WYUFE4`�ILM*E A UFE,G � ` ��B BDRSGF`,E A EfILc*E4ILM*M*C V RSGFN�WYUdIeW8WYUFE4RSG q CrW
`,CFcwlhEpRSM GF[hG F M*C q E,c*M*RSGFNhCFTxILc,OrILGFZ�WYUFE,c*E.az[hc*ELO ��� 4 o ��� � �ht ODR B ESB � ` 4 B-m(E,GF`,ELO A EpZF[
GF[LW�GFE,E,Z\Nh[ WYUFc*[hCFNhU�ILTSTuTSRSGFE,M ? E,TS[ A TSRSGFE �pRSGfWYUFRSM�`�ILM*ESB v G\[hCFcJR V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG O WYUFRSM
ILM*M*C V�q WYRS[hG"RSM V ILZFE ? E.az[hc*EpWYUFEpaz[hc F TS[D[ q ODR B ESB-IeW8TSRSGFE 4 F ��[La WYUFEfBD`gUF[D[LaCG M(ILTSNh[hc*RXWYU V
TSRSMwWYE,ZTB

� E\M*UdILTST�ILTSM*[�MwWYE q WYUFc*[hCFNhU�EEDFI V�q TSEQ4�RSG$WYUFE\GFEEDDW}M*E,`.WYRS[hG ILM4RXWpRSMpRSGFMwWYc*CF`.WYRXlhE
RSG"CFGFZFE,c*MwWgILGFZFRSGFN�BD`gUF[D[LaCG M(ILTSNh[hc*RXWYU V B



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

� ��� ������/ ���,�4)

����� 
 � � � ���������

8 � L M \ J^La`�J _ \ 4
� �<� � � � } k - � � � � � L � � � k $ � � J e \ J _ \ 4
� k � � � � � M��
� � k � � � � � � � � � K � K 4 K �

� � � � � � � ��� 4 o ��� � �ht �����
��� � o ��� � � t � � �
����� o ��� � 4 t �
	��
����� o ��� � �ht ����
`�� � ` �

8 o � M�� t ` 4 �
�:<5 � ` � + � _ ` J c \ J _ \ 4 +��E�����2UE�:F:IH	V >j$.( P@:<5#/�E � P@:F�U> $�>aHN:<((?: f u 2UE��U2��
oJ � 
 KBL � 
 t ` |&J _ oJ�KBL tYp R�/�E J _ ` � e o ��� � � t ` 4 +G�BXY4Z$.��/3:<-�� 	@p���� $#1�1�(0/3�U>U+

oJ � 
 \ J t � M] \ � � � M ` J e c 
 \ J
� J \ J

� � o ��� � � _ t

>�/-A2U� J e c 
 � JJo ��� � � _ tYp �465#�E���5 �D:<5B�U+ �E��,��� P@��-�).5B��V >l>�O �Q!#:<( o ��� t `=o ]_ t ` 4 +'$.-�)
�E���5B��HN:<5B�U+ f �,EZ$.7.�&� : 1�/32�� $ � h �'_ f /�E � M ` 4@p�� (?�B$.5#(0OF+ 4 M � 4 o ��� � � t $.-�) f �
2UE��U2��GHN:<59�BXY4Z$.(0/��O�:IH9�BXY4Z$.��/3:<-�� 	@p � 	��dp �^/-A2U�U+

oJ � \ J t � M] \ � � � M ` J e c \ J

� J _ \ J \ 4
�� � o ��� � � _ t

� ` ��p ��:F+ �E��9$.( P@:<5#/�E � P@:F�U> HN:<5 �E��&-A���d� 7<$.(04��W:IH � p



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

�:<5 � ` 4 + ��� `�� g���� � � _ � c � � � e � R � ] � � ] ] � ] M�� J
g f ��$FP�$./-n2UE��U2�� � 	@p���� f /�E J � ` � e �

� o ��� � 4 t +

oJ � 
 \ J t � Mc \ � _ ��� � oJ e c 
 \ J t � Mc
� � o ��� � ��� t

	&: f + o ��
 t `;o c � t ` 4@p RS�W1�/32�� �E��SXY4Z$�).5T$.��/32 5B�U>�/�).4�� � $.-�) 2U: ��1�46� �C�BXY4Z$.��/3:<-
� 	@p � 	�� u

oJ � \ J t � MM \ � ] � _ ` oJ e c \ J t � MM \ � _
� J c \ J _ \ J \ 4 \ � _
� � o ��� � ��� t

	&: f + f �,EZ$.7.� � :�2UE��U2�� �BXY4Z$.��/3:<-�� 	@p � � � +

J � _M o�L
e c \ L t \ � c � M] \ oJ M{\ L t � ] � M � _ � � o ��� � ��� t

$.-�)D�E���5B��HN:<5B� � ` � � � ` �^p
�:<5 � ` � + J

�
` � e o ��� � �ht ` 4@p� XY4Z$.��/3:<-�� 	@p���� P./7.�U>U+

oJ � 
 \ J t � M] \ � M � � � J e c 
 \ J
� J M _ \ J ]�� \ J ] R \ J ] M	\ J ] ] \ J � \ J R \ J _ \ J M	\ J \ 4
�� � o ��� � �

�
t

�E���5B��HN:<5B�U+ f �lEZ$.7.� � :�2UE��U2��GHN:<5 � h m%4 K � K � o[p  /5B>��+ f �92U: ��1�46� � � K � K !�� +i$.-�) ~��[p

� ` � ��g������dg���� �  g 6M M������ � � � R � ] ] � ] R � J
g \ L���� ��� � � ] � M � _ � R � � � ] ] � ] M � ] R � ]�� � M _ � J

�

� ` � g������.g���� �  g 6M M���� � R � ] ] � ]�e � ] � � ] R � J
g

!�� ` � g������.g���� �  g 6M _ ��� � � � _ � � � ] M � ] � � ] R � M � � J
g

~�� ` J � \ J � \ J \ L�� g���� � � ] � � � R � � � ] ] � ] M � ]�e � ] � � M � � M ] � M _ � J
g



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� �A�

�:<5 � ` 4 +'�BXY4Z$.��/3:<- � 	@p ��� � P./7.�U>U+

�
] M R] !�� \ � M � M] o � ] M R] J e c \ �

e c
� �

e c
M t

� � ��g������ �  g 6M _ ��� � M � � � e � R � � � ]�_ � ] R � M ] � J
g

�� � o ��� � �
�
t

�E���5B��HN:<5B�U+w�E��&-A���d� 7<$.(04��W:IH � /?> ��5#/3�B) p �:<5 � ` � +'�BXY4Z$.��/3:<- � 	@p ��� � P./7.�U>U+

�
] M RM !�� \ � M � M] o � ] M RM J e c \ �

e c] � e c_ t
� � o ��� � �

�
t

$.-�) f �lEZ$.7.� � :�2UE��U2�� �BXY4Z$.��/3:<- � 	@p � ��� +

J e c � ]�� MM ~�� \ � M] � _ oJ e c � ] M RM L e c \ � e cc � ] M R] t
\ � M] � _ oJ ] M R \ L e c t � e c] � e cM �

e c_ � � o ��� � �
�
t

	�E���5B��HN:<5B�U+ � ` � HN:<5 ��` �Zp

����� 
 � � � �������?�

8 � L M \ J^La`�J _ \ J M \ � �
� �<� � � � } k - � � � � � L � � � k $ � � J M � \ J _ \ 4
� k � � � � � M 
��
� � k � � � � � � � � � K � K 4 K � K 4 4 K 4 �
� � � � � � � ��� 4 o ��� � �ht �����

��� � o ��� � � t � � �
��� � o ��� � 4 t � � �
��� � o ��� � �ht ����
��� � o ��� � 4 4 t ����
��� 4 4 o ��� � 4 � t ����
`�� � ` | 4 4
8 o � M 
�� t ` 4 � � � 4 �A�



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� ��4

����� 
 � � � ���������

8 � L M \ J^LQ`�J _ \ J M \ 4 4
� �<� � � � } k - � � � � � L � � � k $ � � J cB] \ J c"� \ J _�� \ J _ R \ 4
� k � � � � � M M K
� � k � � � � � � � �7� K � K 4 K � K 4 4 K 4 � K 4 � K 4 �
� � � � � � � � � 4 o ��� � �ht �����

� � � o ��� � � t ����
� ��� o ��� � 4 t � � �
� � � o ��� � �ht ����
� � � o ��� � 4 4 t ����
� � 4 � o ��� � 4 � t ����
� � 4 4 o ��� � 4 �ht ����
� � � o ��� � 4 �At ����
`�� � ` | �h� 4 ��� � 4
8 o � M M K t ` ��4 � �h�A� 4 4 � �h� � �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� �u�

����� 
 � � � ���������

8 � L M \ J^La`bJ _ \ J M \ 4 � � �
� �<� � � � } k - � � � � � L � � � k $ � � J � _ \ J ]�_ \ J R \ J _ \ 4
� k � � � � � M 
��
� � k � � � � � � � � � K � K 4 K � K 4 4 K 4 � K 4 � K 4 � K � � K � �
� � � � � � � ��� 4 o ��� � �ht �����

����� o ��� � � t ����
��� � o ��� � 4 t ����
��� 4 o ��� � �ht ����
��� 4 � o ��� � 4 4 t ����
����� o ��� � 4 � t ����
��� � o ��� � 4 �ht ����
��� 4 o ��� � 4 �At ����
�����L� o ��� � � � t ����
��� � o ��� � � �At ����
`�� � ` | 4 � � �A��4 ��4 �

8 o � M 
�� t ` �h�h� ��4 � � � � 4 4 �u�h��4 �



� � <�� 9�� : �

� ��� > � � 7 	 ��� 7 < � � � � 9 � : �

� � � � � � � � � � 9 7

� ��� 
 ��0�	(����)��,��0�)

v G%WYUFRSM|WYUFE,M*RSM,OrWYUFE V IeWYUFE V IeWYRS`,M#E,M*M*E,GAWYRxILT WY[�WYUFE q [hRSGAW8`,[hCFGAWYRSGFN q c*[ ? TSE V UdILM ? E,E,G
c*E.lDRSE A E,ZTB H8UFEfBD`gUF[D[LaCG M8ILTSNh[hc*RXWYU V ODILGFZ%RXWYM#R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG�[hG�{dE,TSZFM8[La `gUdILcYIL`.WYE,c F
RSMwWYRS`#W A [FO A E,c*E(ZFE,M*`,c*R ? E,Z�RSG\Nhc*E�IeW-ZFE.WgILRSTSM�ILGFZ�M*E.lhE,cYILT_EEDFI V�q TSE,M�UdI�lhE ? E,E,G�RSGF`,TSCFZFE,Z
az[hc8RSTSTSCFMwWYcYIeWYRS[hGTB9H8UFE}c*CFGAWYR V E A E,c*EfM*C V�V ILc*R��,E,Z"ILGFZ%WYUFE4TxILMwW�`gUdI q WYE,c�`,[hGAWgILRSGFM|WYUFE
azCFTST M*[hCFc*`,Ef`,[DZFE}[LaJ[hCFc8R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hGTB

� �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� ���

� ��� 1���������� � � ���4�,����/ �40���)

v G�[hCFc8R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG O A EfCFM*E q [hT @ GF[ V RxILT ? ILM*E,M(c*E q c*E,M*E,GAWgIeWYRS[hG$ILM�[hCFc8CFGFZFE,c*TSRSGFN
{dE,TSZTB  M A ILM^M*E,E,G RSG `gUdI q WYE,c}W A [FO9GF[hc V ILT ? ILM*E,MfNhRXlhE,MfE ��`,RSE,GAW^UdILc*Z A ILc*E�R V�q TSE F
V E,GAWgIeWYRS[hGTB

H8UFE�`,CFc*c*E,GAW�MwWgIeWYE�[La}ILcwW RSG q [hRSGAW�`,[hCFGAWYRSGFN RSM�WYUFE�R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG [La}s�TSKuRSE,M
ILGFZ  WYKuRSGFMCGDM R V�q c*[ lhE V E,GAWYM [hG�WYUFE([hc*RSNhRSGdILT_BD`gUF[D[LaCG M|ILTSNh[hc*RXWYU V B9s�TSKuRSE,M ILGFZ  WYKuRSG
TS[D[hKLE,Z�IeW8WYUFE}ZFRSM*`,c*R V RSGdILGAW|[La9WYUFE}`gUdILcYIL`.WYE,c*RSMwWYRS`}E,~uCdIeWYRS[hG"[La�]dc*[ ? E,GFRSCFM8E,~uCdIeWYRS[hG O

��� ` � M | � J

v a ��� RSM I�M*~uCdILc*E V [DZFCFTS[�I q c*R V E � OdWYUFE,G OQWYUFEf`gUdILcYIL`.WYE,c*RSMwWYRS`fE,~uCdIeWYRS[hG�a IL`.WY[hc*M(RSGAWY[
W A [�TSRSGFE�ILc\a IL`.WY[hc*M,O�ILGFZ � RSM�`�ILTSTSE,Z ILG s�TSKuRSE,M q c*R V ESB � WYUFE,c A RSM*ELO � RSM�`�ILTSTSE,Z ILG
 WYKuRSG q c*R V ESB 0([LWYRS`,E�WYUdIeW ��� `�ILGFGF[LW ? E�ZFE.WYE,c V RSGFE,Z ILM �fRSM^CFGFKuGF[ A GTB m([ A E.lhE,c,O
RXWpWYCFc*GFM}[hCrWpWYUdIeW4WYUFRSMp`,TxILM*M*RX{d`�IeWYRS[hG�`�ILG ? E\ZF[hGFE\RSG ILGF[LWYUFE,c V ILGFGFE,c WYUFc*[hCFNhU�WYUFE
M q TSRXW*WYRSGFN4W @Dq E [La WYUFE � WYU V [DZFCFTxILc q [hT @ GF[ V RxILT B H8UFRSM q [hT @ GF[ V RxILTFILTSM*[�ILTSTS[ A M-[hGFE�WY[
ZFE.WYE,c V RSGFE\I�a IL`.WY[hcp[La-WYUFE � WYU�ZFRXlDRSM*RS[hG q [hT @ GF[ V RxILT O A UFRS`gU RSMp[La ZFE,Nhc*E,E o���| 4 t��h��B
��E,ZFCF`.WYRS[hG�`�ILG ? E|ZF[hGFE WYUFc*[hCFNhU^WYUFRSM9a IL`.WY[hc9RSGFMwWYE�ILZ�[LadWYUFE#ZFRXlDRSM*RS[hG q [hT @ GF[ V RxILT O ILGFZ
WYUFE,c*E.az[hc*ELO V CF`gU�WYR V E4RSM�MYI�lhE,Z$RSG"WYUFE}`,[ V�q CrWgIeWYRS[hGTB v G�a IL`.W�OdRXW(UdILM ? E,E,G�M*UF[ A G$[hG
q B�4 4 �4[La � 4 �FWYUdIeW�WYUFE,RSc�M*CFNhNhE,MwWYE,Z�R V�q c*[ lhE V E,GAWYM�ZFc*[ q WYUFE8`,[ V�q TSEEDrRXW @ azc*[ V BD`gUF[D[LaCG M
H o TS[hN R J t WY[ H o TS[hN _ J tEB

� RXWYU$WYUFE�[ ? M*E,cwlLIeWYRS[hG I ? [ lhELO E ��`,RSE,GAW q [hRSGAW4`,[hCFGAWYRSGFN"R V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG A RSTST ? E
E V�q TS[ @ RSGFN�s�TSKuRSE,M^ILGFZ  WYKuRSGTG M^R V�q c*[ lhE V E,GAWYMf[hG BD`gUF[D[LaCG M�ILTSNh[hc*RXWYU V B�H8U�E,TSTSR q WYRS`
`,CFcwlhE^M*E,TSE,`.WYE,Z A RSTST ? E}[ lhE,c�{dE,TSZFM�[La�`gUdILcYIL`.WYE,c*RSMwWYRS`4W A [FO A UF[hM*EfE,TSE V E,GAWYM(ILc*E}c*E q c*E F
M*E,GAWYE,Z A RXWYU"GF[hc V ILT ? ILM*E,M,OQILGFZ�`,[ V�q CrWgIeWYRS[hGFM ? E4ZF[hGFE}RSG"E ��`,RSE,GAW UdILc*Z A ILc*ESB



� � <�� 9�� : �

� � � : > � � ��� � � 	 7�9
	 � �

H8UFRSM�`gUdI q WYE,c�`,[hGAWgILRSGFM\WYUFE"M*[hCFc*`,E�`,[DZFE"TSRSMwWYRSGFN$[La WYUFE�BD`gUF[D[LaCG M�ILTSNh[hc*RXWYU V R V�q TSE F
V E,GAWYE,ZTB-H8UFEfR V�q TSE V E,GAWgIeWYRS[hG RSM A c*RXW*WYE,G�RSG�j +hj \ \ B

�����
� ���
	�� ������ 	�� ��� ������� � � �����
��������� � 	���� �����
� � � �"!$#��&%&'�!�(&')# � %&��� � ')#��&%��
* �+��� �-,�.  �/#!���
0 �21 � 	 �/3 ���� �������+465 ��78	 ��� 	9� ��� :
; �=<�3 � ��� � �+� ��� >�?� �
	 � ����@����BA>� � � A ��C ���=D � ��� �?E?E?E
* �=F �9
� �
��� 	 ���
G � 5 ��7 � ����
� �8DHA �/�?���/�9I
��	HA
J � �
��������� � 	&��� ����� � �?K ��� 	ML � � � ���9���
� 	��
	N����� 	HA L � � 4�� �
O � � 	93 �
����� 	 � �?K ��� 	 � � �
	HA
� E � 5 � 78P A � � 3�C � �Q,RA � � � � � 	�	 ���TSUA � � 3 ��� A
�?� � �
��������� � 	&��� ������	 � � � ���9���
����� 3 � � �UA
� � � ��3 � K �������
��V � ����� �
	 ��� � � �
��	�	HA
��� � 5 ��7 � ���
� 3 	M� ���
��A
��0 � �
��������� � 	&��� ������	 3 ���&� � � ���W�9�?����� 	93 � � ��� 	��
� � ���9���
����� 3 � � � �
� ; � � � P ��� � ��� �)	 � � ���BA L � � 4�� ��� 	93 �
����� 	 � �?K ��� 	 � � �
	HA
� * ���

� 4



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

��G�� � � 	 � � �
��� � � 	N� �
� 3 ���
��J�� � � 	 � � �
��� K ���UA � �
�NO�� � � 	 � � �
��� ����������A � �
�?E � � � 	 � � �
��� ����������� ���UA � �
� �	� � � 	 � � �
��� 	 ��� A � �
��� � � � 	 � � �
����	N� ��� ���UA � �
� ��� � � 	 � � �
��� 	 � �9�/��A � �
� 0
� ; � �
�9�� �/� �
�?'  3 � K � �� 3 ���  K ����
  3 � �  K ���
�?*
� G ������ � � K ����� � � �����+����� � ����� 3+K ��� !� ��� � ����� �?� � � ����� ������� �����������
� J ������ � �-�
����� � � ������������� 3+K ���  ����� �?� ������� � � � ��� �����������
� O ������ � � � ��� ��� �
�������
� !� ��� 3 � � ���&� ���
� E&������ � � ����� � ����
� K ���  	��/3 � ��K?� ����
�)�
� � �?� � � �����+����� � ����� 3+K ���
�?���?� � 3 � 3 � ����� �
	H�
��0-�?� � ���/#!� � � � � �����
� � ���� � ������ ���
� ; �?� ����� � ��	 �"� 3+K ��� �������� � ��	
� * �?� � � �
��� � � � 	 3 	�� � � � � � K � � �������� � ��	 �/�?� �
� �
�?G��?� � ���W( �/#!�
�?J��?� 46� 0 � 	�� ��� ��
�
��OW�?� � � � 	� � � 	 � � ��� �
����� ����� �/��	�� � �M����� � ��	M�
� K � � 	9� � � �
0 E �?� � � � �
	�� ������ 	 3 ��� ������� � �
0$���?� ��� 3 � 	 � �
��� � � � 	M� � � � � � K � � �������� � ��	 � 	9� � � ��� � �
0 � �?� �
�9
� �
��� 	 ��� 3 � 3 � ����� � �
0����?� �
��� � � �-� 3 � � ��� � � � � �N&� � � ���
	 3 �
� � C
0?0-�?�  3 � 	9� �N � ��� ��� 3 � 3 ����� 	93 � � ���  3 � � 	



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

0 ; K �����
0 * � � �����+����� � ����� 3+K ��� !� ��� � ������� �?� ����� � ��	 � � ����� ����������� �������&4 �
0�G��
0�J ����� ��( � �
0
O ����� �-( � �
; E �-(�E �
; � 4 � � ��� �� ��4 �
; � �

; � � ( � � � �
; 0 ��( �/���������� � �  �����
;?; ��%?% �
; * �

; G ��%?% �
; J � ����� � ��	�( �/��4 �����U5 � 7 �
; O � ��� ���
*?E ��( � �
* � �N  � ����� � ��	 �
*�� �

* �  ��� !��(�E � � � � � �+%?%
�
* 0 �

* ;  � ����� � ��	 � 5 � 7 ( � �
*?* ��( �/���������� � �  �����
* G �

* J �
��� � � �-� � � � �
* O �

G E �
��� � � �  3 � 	9� �
G)� �
G �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

G?�
G�0
G ; �?� � � ������������� 3+K ���
G * �?� � 3 � 3 � ����� �
	H�
G?G��?� ��� 5 7 � � 3+K ��� ����  � ���&����� � ��	H5 � 7 �
G?J��?� ����� � ��	H5 7 � � 3+K ��� �������� � ��	
G�OW�?� � � �/#!� �������
� � ��&� � ������ ���
J E �?� � � 	 �NI
� �������� � ��	H5 7
J)���?� � � �/#!� ( �
J � �?� � � � 	� � � 	 � � ��� �
����� ����� �/��	�� � � 3 �����  � ��������� � ��	H5 � 7 �
J?���?�&3 ��� 	N�
���
� �W� � ��� � � ��� 5 7
J�0 �
�����
J ; � � ������������� 3+K ���  ����� �?� ��� ������� � ����� � ��	 � � ��� �����������
�
J * �
J?G  ��� !� ��� �M(WE � � � � � �+%?%
�
J?J �

J�O  � ����� 5 � 7 (���������� � ��	H5 � 7 �
O E �

O � �
O �
O����?� ��� ���
�������
�
O90-�?� � 3 � 3 � ����� �
	H�
O ; �?�&3 � � � ��� 3 � � ���
� K ������	N��� � �N ���R� 	 3
O * �?� � �/3 ��� 3 � � 	 �
��	 ��� � � � �����
O�G��?� � � � � �M����� � �&���� ��� 	��/3 � 3
	 ��� ��� 	N� � 	
O�J��?� �
��� � � �-� 3 � � ��� � �N  3�� � �+( � � 3 � 	 3 � �/3 ��� 3 � � 	
O?OW�?� �
��	 ��� � � � �����
� E?E �?� E �N 3 (WE



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

� E �M�?� � � �N  3�� � �+( � � � 3 � 	 ���+� 3 � �/3 ��� 3 � � 	
� E�� �?� �
��	 ��� � � � �����
� E � � ���
� E 0 ��� �
�������
� !� ��� 3 � � ���&� �
� E ; �
� E?* �N  3 ���-(?(�E �
� E G �
��� � � �8E �
� E J � �����W( 3 �
� E O � ��� �W(�� �
�?� E � ��� ��( � �
�?�?� 4 � � ���  � �
�?� � �

�?��� ��(  ��� �����
�?��0 �N  ���  � � � ���
�?� ; �

�?� * ��( � � � �
�?��G �N  � � 0 (?( � �
�?��J ��( � � �
�?�NO �

� �?E 4 � � ���  � � 0 (?(�E �
� � � �W(�� ��0 �
� ��� �N  � � ��(?(�E �
� � � �

� � 0 ��(�� � � �
� � ; �N  � � J (?( ����� � � J (?( ; �
� �?* ��( � � �
� � G �

� � J �N  ��(?( � �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� 4 �

� � O �
��� � � � � �
��� E �N � � � 0 (?( � � ���  � � 0 (?( � ���
���)� ��( � � �
��� � � ������(�� �
���?� ��( � �
����0 ��(�� �
��� ; �

��� *��
���?G
���?J-�?��� ����
� K ���
����O��?� � 3 � 3 �
��� �
	H�
��0 E �?��K?�  �"� � � 	��/3 � 3
	 ��� � 3 ��� 3 �&� �/3 � 	 ����� 3 � � 	
��0$�M�?� � � � � �� ����������	
��0 � �?� �
��� � � �-� 3 � � ��� � � � 	 �����
��	���������� ���-� 3 � � � � � �����
��0�� �����
��0?0�� ����
� K ���  	��/3 � ��K?� ��
��0 ; �
��0 * � ��� ����� (R�?� 	N� � �����  K?� ����
��0�G ����� �
���?� 3 �&(WE �
��0�J � ��� C ( ����� � � �
��0
O 4 � � ���  C ��(�E �
� ; E �

� ; � K?� U5 C�7 (R�?� �
�����+4�� �  K?� U5 C�7 ���
� ; � � ��� �W( ����� �MC � � �
� ; � �N !� 	����������  K?� U5 C�7 ���
� ; 0 �
���?� 3 �&%?(M���+4 � ������� � * ����� �  K?� U5 C�7 � � EH� ���
� ;?; � � 	9�
� ; * �
���?� 3 �&%?(M���+4 � ������� � * ����� �  K?� U5 C�7 � � 3 �T% � E ���



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� 4 4

� ; G C ��� �
� ; J �

� ; O �
��� � � � �
���?� 3 � �
� *?E��
� * �
� *�� � ���
� * � � 3 � � !� ��� 3 ��� 	 � 	��/3 � �93 ����� 5 7 �
� * 0 �
� * ; ����� 3
	 � � ����� ( �����
	��
	  *?E?E � � E ���
� *?* 	��/3 �&�
���9� �
� * G � ��� � � 3 � K � 	 �
� * J 	��/3 � 3 * K?� U5 � ; * 7 �
� * O � ��� 3 � �
��G E ����� 3 * �
��G)� ����� � ��� � �?� � � ��� �� ���-� 3
	�� ����� � � �
��G � �
������� �  � �?� ����� � 	 � ����������� ��� ��� 3 �
��G?� �
������� � �� � �?� ����� � 	 � ����������� ��� ��� 3 � 	�� �/3 �
�
��G�0 �
������� �  � � �?� ����� � 	 � ����������� ��� ��� 3 � 	��?K �
��G ; �
������� � � �?� !$#��&%�'�!-( �  '���(�')# � %&��� � ')#��&%&�
*
��G * �
������������� � � ��� ��� � �?� �)# � � ���WU5 � 7 � ���
���+� � �����
��G?G �
������������� � � � ��� ��� � �?� �)#��� #�� � � ���WU5 � 7 � ���
���+� � �����
��G?J �
������������� � � ��� ��� � �?� �)# � � ���WU5 � 7 � ���
���+� � �����
��G�O �
������������� � � ������� ��� � �?� �)# � � ���WU5 � 7 ��� ��� 	M4 ��� � �
��J E �
������������� � � � ��� ��� � �?� �)#��� #�� � � ���WU5 � 7 ��� ��� 	 � ���
���+� � �����
��J)� �
������������� � � � ������ ��� � �?� �)#��� #�� � � ���WU5 � 7 ��� ��� 	 � ���
���+� � ��� �
��J � ����� � � � ���9� � �?��	 ����� 3 � � 	 3 ���M�  � ����� �� ���-� 3
	�� �
��J?� � ��� � �

��J�0 K ����� ����� �?� � � (�� � � � �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� 4 �

��J ;
��J * �?� �
���W� 3 � 3 � ����� �
	M�
� 	��/� 	 �N��W� � ������ ���
��J?G �?��3 �����+4 	��/� 	 �N�� 	93 � � ��� � � � � � � �83 � �����
� � �)	 � K ����������� ��� ��� 3 �
��J?J 	 � � � ��� � .���� ��� P ���
� � �)	 � K ��� �
����� ��� ��� 3 ��� ���W����� � �
��J�O 	 � � � ��� ��(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(�(?(?( �����W����� � �
�NO E 3 ( K ( 	 (�E �
�NO � 3 *�(�E �
�NO � 3 ��(�E �
�NO�� 4 � � ��� ������ �?� � � �
�NO90 �

�NO ; 	 � � � ��� ���+��� ��� ��� ��� 3 � � ������� 3 ��� ��� 3 � 5�� � � 7 
 � �
�NO * 	 � � ���M�
���9� �
�NO�G 	N4 ��� 	�� >�
���9� �
�NO�J �

�NO?O 	93 	9� ���R�
�
�?E?E 	 � � � ��� ���+��  '���(�')#!� %&')# 3 % � � ���W����� � �
�?E � 	 � � � ��� ���+� �8( � �
�?E�� 	 � � ��� � �
�?E � 	 � � � ��� ���+� 3 ( � �
�?E 0 	 � � ��� 3 �
�?E ; ����� �?� � � (& 3 � 	9� �
�?E?* K �
� 3�C �
�?E G 	93 	9� ���R�
�
�?E J 	 � � � ��� ���+��  '���(�')#!� %&')# 3 %�')# K %&')# 	 % � � ���W����� � �
�?E O 	 � � � ��� ���+� �8( � �
� � E 	 � � ��� � �
� �?� 	 � � � ��� ���+� 3 ( � �
� � � 	 � � ��� 3 �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� 4#�

� ��� 	 � � � ��� ���+� K ( � �
� ��0 	 � � ��� K �
� � ; 	 � � � ��� ���+� 	 ( � �
� � * 	 � � ��� 	 �
� ��G ����� �?� � � (& 3 � 	9� �
� ��J K �
� 3�C �
� �NO �
�9 3+� �+� �
���?E 	 � � � ��� ��� ��� 3 ����� � �?� � � � ����� 3 	9��� ��� 3 � 3 � ��� ���W����� � �
��� � �

����� �

��� � �?� �
���W� 3 � 3 � ����� �
	M�
� 	��/� 	 �N��W� � �W� ��������� � 	-	�� �����
��� 0 	 � � � ��� � �
��������� � 	���� ����� � �
��� ; 	 � � � ��� � !$#��&%&'�!�(&')# � %&��� � ')#��&%&�
* � ���&����� � �
���?* 	 � � � ��� ��(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(?(�(?(?(�(?(?(?(�(?( � ���&����� � �
��� G 	 � � � ��� ���+�����&( � �
��� J 	 � � ��� 3 � �
��� O 	��/3 �W � 3 ��( �>S����
� � E 	 � � � ��� ���+� P �?� � � � �������
 5 ! � S 7 � �

� �)� 	 � � ���� � 3 � �
� � � �N   � 3 �-(?( � !R� �
� �?� �

� ��0 	 � � � ��� ���+���
* ������ � I
� � ����( � �
� � ; 	 � � ��� 3 * K?�  �
� � * 3 *&( � ����
� K ���  3 * K?� ����
� �?G �

� �?J � � 	9�
� ��O �

� 0 E 	 � � � ��� ���+���
* ������ � I
� � ����( � �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� 4 �

� 0$� 	 � � ��� 3 * �
� 0 � �

� 0�� �?�W	�� � 	NC � �/3 � ����� ����� � � ��� � 	 � C
� 0?0 �?�  � ��� � ������ ��� � 	 	 �����
� 	 �
��� 	��/� 	 �N���� � �
� 0 ; �?� � � �M������� ��� ��� 3 � 	��/� 	 �N
� � � 	
� 0 * �?� � ���
�?� � 3 � �����
� � �)	 � K ����������� ��� ��� 3 �
� 0�G �?�  � � 	�� � 	NC �N&� � � 	�� ����� � 	 ���+� 	 � ��� � � 3 �
� 0�J �N /: � 	�� �������  � � 3 � K � 	 � 3 � � 3 * � � F V
� � � F �9�?.?. P S�� ���
� 0
O �

� ; E 	 � � � ��� ��� ����� � 3 � 	�� ������� 3 � 3 � ����� �
	 � ���W����� � �
� ; � 	 � � � ��� � � ( � ��� � ���W����� � �
� ; � 	 � � � ��� � 3 ( � ��� 3 ���W����� � �
� ; � 	 � � � ��� � K ( � ��� K ���W����� � �
� ; 0 	 � � � ��� � 	 ( � ��� 	 ���W����� � �
� ;?; 	 � � � ��� � 3 *&( � ��� 3 *����W����� � �
� ; * �
��� � � �8E �
� ; G �

� ; J �?� 4�� ���+4 ����� ��(��)# � % 3 ���)#��&% 3 *
� ; O �W(�E �
�?*?E �UA 3 ������� ���  3 * � E ���
�?* � �UA 3 ������� ��� � ,�.������ � � � ���
�?*�� �UA 3 ������� ���  3 � � � ���
�?* � 	 � � � ��� � � �"!$#��&%�'�!-( � ��� �����&����� � �
�?* 0 � ��� � �
�?* ; ����� � ����� � ��	�(�S�V���� �
�?*?*
�?* G �?� �
����� ����� �/�&� � � � � � K � � �������� � ��	M�
� K � � 	9� �
�?* J �������&(����+4 � ������� � � �����



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� 4 4

�?* O �����&4�( 0 � 	�� ��� ��
���
� G E �N !� � �����+����� � ����� 3+K ���  � � �9����� � ��	 ����� � � 4 ���
� G)� �

� G � 	 � � � ��� � ����� � ��	H�	� �
� G?�  ��� !� ��� ��(�E � � � � � �+%?%
�
� G�0 �

� G ; 	 � � � ��������� � ��	H5 � 7 ��� ��� �
� G * �

� G?G 	 � � � ���W����� � �
� G?J
� G�O �?��	 � ��� � � � ��� ����� � 	 � ����������� ��� ��� 3 � 	
� J E 	 � � � ��� � 	 � ��� � � � ��� ����� � 	 � ����������� ��� ��� 3 � 	HA?A?A �����W����� � �
� J)� � ��� � 3 	N������� � �W(��
��� ���  ����� � ��	H5 � �8��7 ���
� J � ����( �/��4 �����U5 � 7 �
� J?� � � ���9� ( �/��4 �����U5 � 7 �
� J�0 � � ������������� 3+K ���  � ��� � ����� � ��	 � ��� �
���
� J ; �( �/��4 �
��������5 �
�?'  � 3 	N������� � � � ; �M% ��7 �
� J * ��&( �/��4 �
��������5 �
�?'  � 3 	N������� � � � ; �M% ��7 �
� J?G  � ( �/��4 �
��������5 �
�?'  � 3 	N������� � � � ; �M% ��7 �
� J?J � ��� ���-( �/��4 �
�������������U5 �
�?'  � 3 	N������� � � � ; �M% ��7 �
� J�O � � ��� ���-( �/��4 �
�������������U5 �
�?'  � 3 	N������� � � � ; ��% ��7 �
� O E � ��� ���-( �/��4 �
�������������U5 �
�?'  � 3 	N������� � � � ; �M% ��7 �
� O � � ������� ��� ( �/��4 �
�������������U5 �
�?'  � 3 	N������� � � � ; �M% ��7 �
� O � � � ��� ���-( �/��4 �
�������������U5 �
�?'  � 3 	N������� � � � ; ��% ��7 �
� O�� � � ������ ��� ( �/��4 �
�������������U5 �
�?'  � 3 	N������� � � � ; �M% ��7 �
� O90 K ����� 	 ����� � ( : � ��� ��� ��� : � � ��� ��� ��� : � ��� ��� �
� O ; K ����� 	 �������&( : � ������� ��� ��� : � � ��� ��� ��� : � � ������ ��� �
� O * �N  	 ����� � ��� 	 ������� �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� 4 �

� O�G �

� O�J 	 � � � ��� � 	93 �����+� 3 ����� 	93 ��� � ��� ������ ��� �)# � � �)#��� #�� ��� � �
� O?O 	 � � � ��� � �)# � � �)#��� #�� ��� ���W����� � �
� E?E �
��� � � �8E �
� E � �

� E�� �N   ���W������& � ���������
� E � �

� E 0 U5>E 7 (WE �
� E ; 	 � � � ��� � U5>E 7 �+� A?A?A � ���/� �����&����� � �
� E?* U5 ��7 ( � �
� E G 	 � � � ��� � U5 ��7 �+� A?A?A � ���/� �����&����� � �
� E J U5 � 7 (WE �
� E O U5 � 7 A 3 ������� ���  � � � ���
�)� E 	 � � � ��� � U5 � 7 �+� A?A?A � ���/� �����&����� � �
�)�?� U5 ��7 (WE �
�)� � U5 ��7 A 3 ������� ���  3 * �QE ���
�)��� U5 ��7 A 3 ������� ���  � � � ���
�)��0 U5 ��7 A 3 ������� ���  � � 0 ���
�)� ; 	 � � � ��� � U5 ��7 �+� A?A?A � ���/� �����&����� � �
�)� * U5 0?7 (WE �
�)��G U5 0?7 A 3 ������� ���  3 * � � ���
�)��J U5 0?7 A 3 ������� ���  � �Q* ���
�)�NO 	 � � � ��� � U5 0?7 �+� A?A?A � ���/� �����&����� � �
� �?E ���5>E 7 (WE �
� � �  � 5>E 7 (WE �
� ��� ���5 ��7 ( � �
� � �  � 5 ��7 ( � �
� � 0 ���5 � 7 (WE �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� 4 �

� � ; ���5 � 7 A 3 ������� ���  � � � ���
� �?*  � 5 � 7 (WE �
� � G  � 5 � 7 A 3 ������� ���  � � � ���
� � J ���5 ��7 (�U5 ��78� U5 ��7 �
� � O  � 5 ��7 (����5 ��78� U5 ��7 �
�?� E ���5 0?7 (�U5 0?78� U5 0?7 �
�?�)�  � 5 0?7 (����5 0?78� U5 0?7 �
�?� �  ��� !� ��� ��( ; � � � � 3 	N������� � �W% � � �+%?%
�
�?�?� �

�?��0 	 � � � ��� � U5 � ��� ����� � 7 �+� A?A?A � �
�?� ; �N !� � �&(?( � �
�?� * �

�?�?G � ( !� � � � � � �
�?�?J U5 � 7 (&U5 � % � 7 �  � 5 �97 %&U5 � � ��7 �  � 5 � % ��7 �
�?��O �

��0 E � � 	9� �N !� � ��(?(�E �
��0$� �

��0 � � ( � � � �
��0�� �
���������?�-(&U5 � % � 7 � ���5 � �8��7 �
��0?0 �?�-%?(�U5 � � � 7 � ���5 � % ��7 �
��0 ; U5 � 7 (&U5 �97 � �?� �
��0 * U5 � 7 ( ����� � �  U5 � 7 � � ���
��0�G �

��0�J 	 � � � ��� � � ���/� � ���W����� � �
��0
O ���5 � 7 (�U5 � 78� U5 � 7 �
� ; E  � 5 � 7 (����5 � 78� U5 � 7 �
� ; � �

� ; � �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� 4 �

� ; � � � 	9�
� ; 0 �

� ;?; 	 � � � ��� � 	93 �����+� 3 ����� 	93 ��� � ��� ����� � ���W����� � �
� ; * 	 � � � ��� �  ��� ����� � 	 � ����������� ��� ��� 3 ��� ���W����� � �
� ; G �
��� � � �8E �
� ; J �

� ; O ���
� *?E �&	 � ��� � � � �����)# � � �)#��� #�� ��� �)# � ���)#��� #�� � � ���WU5 � 7
� * � �  ���-� 3
	�� ����� � � �
� *�� ���
� * � �
��������� �

� * 0 �
��������������� � ��� � ��� � � � � � � �

� * ; �
������������� � ��������� ( �/��4 �
�������������U5 � �8��7 �
� *?*  ��� !� ��� ��( � � � � � � �+%?%
�
� * G �

� * J � ���&� (��
��� ���  ����� � ��	H5 � 7 ���
� * O 	9��� � ���  U5 � 7 ���
�?G E ��(WE �
�?G)� �UA 3 ������� ���  � � � ���
�?G � � �W(�E �
�?G?� � �RA 3 ������� ���  � �QE ���
�?G�0 	 � � � ��� � 	 � ��� � � � �����)# � � ���WU5 � ����� ��� � 7 � ���&����� � �
�?G ;  ��� !� ��� C (�E � C � � �8� � C %?%
�
�?G * �

�?G?G � �W(�� � � � �
�?G?J � �W(�� � � � � �
�?G�O ���������B5 C�7 (�� � �
�?J E �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� 4 �

�?J)� � �W(�� � �  � � �����
�?J � � ��� ���U5 � 7 (�� � �
�?J?� � �W( � �
�?J�0 	 � � � ��� � 	 � ��� � � � ��� �)# � � ���WU5 � ����� ��� � 7 � ���&����� � �
�?J ;  ��� !� ��� C (�E � C � � �8� � C %?%
�
�?J * �

�?J?G � �W( � � � � � �
�?J?J � �W( � �W%  � � ���������B5 C�7 ���
�?J�O �

��O E � ��� ���U5 � 7 ( � � �
��O � ���
��O � � �/�?� �
	M�
� 3 ��� ���/� � ���
��� � ���������B5 � � � 7 � �
��O�� �  ���-� 3
	�� � �
��O90 ���
��O ; 	 � � � ��� � 	 � ��� � � � �����)#��� #�� � � ����U5 � ����� ��� � 7 � ���W����� � �
��O * 	 � � � ��� � 	 � ��� � � � ��� �)#��� #�� � � ����U5 � ����� ��� � 7 � ���W����� � �
��O�G � ������� ���U5 � 7 (�� � ���������B5 � � � 7 �
��O�J � � �&(����������B5 � � � 7 �
��O?O � � �&( � � �
0 E?E  ��� !� ��� C (�E � C � � � C %?%
�
0 E � �

0 E�� � � �&(�� � � � � �
0 E � � � �&(�� � � � � � � �
0 E 0 � � �&( � � � � � � � �
0 E ; � � �&( � � �&%  � � � � �����
0 E?* �

0 E G � � ��� ���U5 � 7 (�� � � � � � � �
0 E J � � ��� ���U5 � 7 ( � � � �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� �h�

0 E O � � ������ ���U5 � 7 (�� � � � � �
0$� E �

0$�?� �
� ��������5 7 ��������� �
0$� � ���
0$��� � � 3�C ��� 3+� ( �  � ��� � �
0$��0 � 4�� 3 �
� 3 	�	 � ��� ����� �/3 �W� � � 	�� ����� � 	 ����� � 	 � �/� �
	 � ��� � � 3 �
0$� ; ���
0$� * � � ���9�B5>E 7 ( � �
0$��G 	 � � � ��� � ����� � ��� � �+�?� 3+� ( � � ���W����� � �
0$��J ���
0$�NO ���
	�� ������ 	�� ��� ������� � �
0 �?E ���
0 � �  ��� !� ��� ��( � � � � � � �+%?%
�
0 ��� �

0 � � � ���&� (��
��� ���  ����� � ��	H5 � 7 ���
0 � 0 � ���W������� (  � �8� � � � �
0 � ; � �������+�-(��
��� ��� ���� 5 � 7 ���
0 �?* ���
0 � G �&	�� � 	NC �N  �)#��� #�� ��� �)#��� #�� ����( 5 % � �97WC  � �������
0 � J � � A>��A � ���+� � ���W�BA ���?G �� 5 ��7
0 � O ���
0�� E 	 � � � ��� � ����� � ��� � ���M� ��� � �+�R���
0��)� 	9��� � ���  U5 � 7 ���
0�� � �
������������������(�� � � �
0��?� �
��������������� � (���� � � �
0���0 �
������������� �W(  � � ��� ���U5 � 7 %���� � ���5 ���+� 7 �
0�� ; �
�������& ��� � � � (�U5 ���+� � ��7 � U5 ���+�-% ��7 �
0�� * ��%?(& ��� � � � �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� ��4

0��?G �N !� 	+I
� � �  �����
0��?J �

0���O �?��	�� � 	NC � � � �
� �
�������
�H� 	 	���� K ��� ���� 5 � 7 � ����� � ��	H5 � 7 �
0?0 E �?� �N&� � � �
��	 � �+� � 	 � � � � � ��� ��� � 	 ���+� 3 � �/3 ��� 3 � � 	
0?0$� �?� �
��	 ��� � � �� � � 4 � � 	�� � ����������	M� �/3 ����(�E  � ���&� �
0?0 � �N  ��� �
�������
� ����+� � � �M(?( � � �
0?0�� �

0?0?0 � � ���9�B5 � 7 (�E �
0?0 ; 	 � � � ��� � � 3+� ( � ����� � ���9�B5 � 7 �
0?0 * �

0?0�G � � 	9�
0?0�J �

0?0
O �?� �+� � � ��4 � 	9� � K ��� ��� 3 � 3 ���-� ��� ��� �T�� ��� 	 ����� 3 4 ��� �
0 ; E �?� 	 ����� 3 #��W(���� 5 � 7 A 4�� 	�� � 	NC  ��� 3 ��� 	 ����� 3 	 � �
0 ; � �?� � E � � �-A?A?A � � � � �
0 ; �  ��� !� ��� 	 ����(�E ��	 ������� ��	 ����%?%
�
0 ; � �

0 ; 0 � ��� 	 ������� ���9� ( 	 ��� � 	 ��� �
0 ;?; 	 ������� ���9� ( 	 ������� ���9� ��� �
0 ; * �N  	 ������� ���9�8(?( ���+� �
0 ; G �

0 ; J �?� � � ��� 	 � ��� � ����� � �� � � � � 3�3 �&� � � K �+�?�
� �
0 ; O �?� ����BA ���?G � �65 ��7 A
0 *?E ��(&���5 	 ��� 78�  � ��� ���U5 � 7 %������
0 * � �
�������&
	 ���9� � � � (&U5 	 ��� � ��7 � U5 	 ���-% ��7 �
0 *�� ��%?(&
	 ���9� � � � �
0 * � �N /: � 	+I
� � �  �����
0 * 0 �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� �A�

0 * ; � � ���9�B5 � 7 (WE �
0 *?* 	 � � � ��� � � 3+� ( � ����� � ���9�B5 � 7 �
0 * G K �
� 3�C �
0 * J �

0 * O � � 	9�
0�G E �

0�G)� �?� � � 	9� 	 � ��� � ���&� � �� ����� � � 3
0�G � �?�&3 �W� � ���
�N� ��
0�G?� �?� �BA ���?J ���N ��� � �����
	 � � � ���
0�G�0 �?� �-( ��	 ����� 3  � ���W����� � ��	H5 � 7 �
0�G ; �?� � � 	9���-( � ��	 ����� 3  � ��������� � ��	H5 � 7 �
0�G * �
�������������-
	 ����� ����� (&
	 ���9� � � ��� U5 	 ��� 7 �
0�G?G �
���������������������
'�(�� � � ��� ���U5 � 78�  � 5 	 ��� 7 �
0�G?J �������
'-%?(&U5 	 ����% � 7 � ���5 	 ��� � ��7 �
0�G�O �������
'-%?(���� � 
	 ����� ����� �
0�J E �
����������������������!-(�� �  � 5 	 ��� 7 �
0�J)� ��������! (���������! %���������! � � ������� ���U5 � 7 �
0�J � ��������! %?(&
	 ����� ����� �
0�J?� �N !� 	+I
� � � >�������
'�� ��� � 	+I
� � � >��������! ���
0�J�0 � � ���9�B5 � 7 ( � � 	 ��� �
0�J ; � � 	9�
0�J * � � ���9�B5 � 7 ( � � � 	 ����%M� �
0�J?G 	 � � � ��� � � 3+� ( � ����� � ���9�B5 � 7 �
0�J?J K �
� 3�C �
0�J�O �

0
O E � �?� �N
0
O � � �?�  ���
0
O � � �?� � � 	9�



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

0
O�� �

0
O90 � � 	9�
0
O ; �

0
O * �?�  �)#��� #�� ��� �)#��� #�� ��� : ( 5 % � �97&C  � �������
0
O�G �?� 	 �M4�� 	�� � 	NC  ���
0
O�J �?�&3 ��� �+� � � �&��� 	�	 � K ����� 3 � � ��	 ��&� 3+� � � A>��A"� 3+� � �
0
O?O �?� � � � � �-A?A?A �  � � � � � � � �T4�� 	�� � 	NC � � � 	 ��� � � 3 ��� � �
; E?E �?� 	 �M� �/3 �W4�� 3
	 � �/3 ����� 	 �+��� �
; E � �?� ���  � � � � � � �
A?A?A � � � � E � � �
A?A?A �� � � � � � � �
; E�� �?� 4�� 3 �
� ���+4 3 � 	N���+� ;
; E � �?�&3 �N� �/3 ( 3 �N� �/3 '-% 3 �N� �/3 ! � �
; E 0 �?� �9� � �M( �9� � �N'�% �9� � ��! � �
; E ; �?��� � � �M( � � � �N'�% � � � ��! � �
; E?* �
�������������� ����� � �?K (� ��� � � � �
; E G �
�������������� ���+� �����8(� ����� � �?K � U5 ���+� 7 �
; E J �
������������� 3 �N� �/3 '-(& � 5 ���+� 78� � �
; E O �
������������� K ��� 3 ( 3 �N� �/3 ' �
; � E �
������������� 3 �N� �/3 ! ( 3 �N� �/3 ' �
; �?� 3 �N� �/3 ' � ( � � ��� ���U5 � 7 �
; � � 3 �N� �/3 '-%?(&U5 ���+�-% � 7 � ���5 ���+� �8��7 �
; ��� 3 �N� �/3 '-%?(& ���+� ����� � ��� �
; ��0 3 �N� �/3 ! ( 3 �N� �/3 ! � � � ������ ���U5 � 7 % 3 �N� �/3 ! �
; � ; 3 �N� �/3 ! %?(& ���+� ����� �
; � * �
������������� �9� � �N'-(�� � ��� ���U5 � 7 %�� �
; ��G K ��� 3-� ( �9� � �N' �
; ��J �9� � �N'-%?( 3 � �
; �NO K ��� 3 %?(�� �  ���+� ����� �
; �?E �9� � �N' � ( K ��� 3 �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

; � � �9� � �N'-%?( 3 �N� �/3 ' �
; ��� �9� � �N' � ( K ��� 3 �
; � � �
������������� 3 �N� �/3 ! ��( 3 �N� �/3 ! ��3 �N� �/3 ! �
; � 0 �
������������� K ��� 3 �W( K ��� 3-�2K ��� 3 �
; � ; �9� � �N'-%?( 3 �N� �/3 ' ��3 �N� �/3 '-% 3 �N� �/3 ! � � � �
; �?* �9� � �N' � (����5 ���+� 7 �
; � G �9� � �N'-%?( K ��� 3 � �  ����� � �?K �
; � J �
������������� �9� � ��! ( 3 �N� �/3 ! �=K ��� 3 �
; � O �9� � ��! %?(�� ��3 �N� �/3 ! � �
; � E �9� � ��! � (����5 ���+� 7 �
; �)� �
������������� � � � �N'-( � � ��� ���U5 � 78�=K ��� 3 �
; � � � � � �N'-%?( 3 �N� �/3 ' � � � ��� ���U5 � 7 �
; �?� �
�������������W�?������� (&���5 ���+� 78�2K ��� 3 � �
; ��0 � � � �N' � (��?������� �
; � ; � � � �N'-%?( K ��� 3 � �9� � �N' �
; � * � � � �N'-%?( 3 �N� �/3 ' � �9� � �N' �
; �?G � � � �N'-%?( 3 �N� �/3 ! � �9� � ��! � � �
; �?J �
������������� � � � ��! ( � � ������ ���U5 � 7 �2K ��� 3 �
; ��O � � � ��! %?( 3 �N� �/3 ! � � � ��� ���U5 � 7 �
; 0 E � � � ��! � (��?������� �
; 0$� � � � ��! %?( 3 �N� �/3 ' � �9� � ��! �
; 0 � � � � ��! %?( 3 �N� �/3 ! � �9� � �N' �
; 0�� � � � ��! %?(�� ��3 �N� �/3 ! � �9� � ��! �
; 0?0 � � � ��! %?( K ��� 3 � �9� � ��! �
; 0 ; �?� ����� � 3 ���& ��� 3 ������� 	�	 � K ���&� 3 � � ��	 ��&� 3+�
; 0 *  ��� !� ���W� 3+� ( � � � 3+� ��(�������� � � 3+� %?%
�
; 0�G �

; 0�J �
������������������9� 3+� (&���5 � 3+�
7 �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � 4

; 0
O �
�������������� �9� 3+� (�U5 � 3+�
7 �
;?; E �
�������������� �9� 3+� �����/��(�U5 � 3+� % ��7 �
;?; � �
�������������� �9� 3+� � ���/��(�U5 � 3+� �8��7 �
;?; � �
�������������� �9� 3+� ���?4
�W(�U5 � 3+� % � 7 �
;?; �  ��� !� ��� C (WE � C � � � C %?%
�
;?; 0 �

;?;?;  �9� 3+� (& �9� 3+� �  �9� 3+� �
;?; * ����9� 3+� (�����9� 3+� � ����9� 3+� �
;?; G  �9� 3+� �����/�W(& �9� 3+� �����/� �  �9� 3+� �����/� �
;?; J  �9� 3+� � ���/�W(& �9� 3+� � ���/� �  �9� 3+� � ���/� �
;?; O  �9� 3+� ���?4
�&(& �9� 3+� ���?4
� �  �9� 3+� ���?4
� �
; *?E �

; * � �?������� (& �9� 3+� �����/� �  �9� 3+� � ���/� �
; *�� �
�������������W�������
'-(�����9� 3+� � �9� � �N' �
; * � �
������������� ����(�� ��� ���U5 � 78� ����9� 3+� %��?������� �
; * 0 �������
'�%?(&���5 ���+� 78�=K ��� 3 � � ��� �
; * ; �
�������������W��������! (�����9� 3+� � �9� � ��! �
; *?* �N !� 	+I
� � � >�������
'�� ��� � 	+I
� � � >��������! ���
; * G �

; * J �?� ���+4�� � ��� �
	 ��������� � 3 ��� � 3 � 	�� ��	
; * O �?�W	�� � 	NC � � � � �
	 ��������� � 3 ���W�
�
; G E �?� �
����� ����� �/� �N&4�� �/3 ����� 3+� ��� � � 3+�
; G)� �
�������������� � �9� 3+� (�����9� 3+� �  �9� 3+� �
; G � �
������������� K ��� 3�� ( K ��� 3 � �2K ��� 3 �
; G?� �
������������������9� 3+� � ���/��(& �9� 3+� � ���/� �  �9� 3+� � ���/� �
; G�0 �������
'�(�� ��� ���U5 � 78�  � �9� 3+� � � ��� ���U5 � 7 �
; G ; �������
'�%?(& �9� 3+� ���?4
� � ����9� 3+� � ���/� �
; G * �������
' � (&���5 ���+� 78�=K ��� 3�� �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

; G?G �������
'�%?(�� ��� ���U5 � 78�  � �9� 3+� �2� � � �N' �
; G?J �?������� (�� ��� ���U5 � 78� � ��� ���U5 � 7 % � ��� ���U5 � 7 �
; G�O �
�������������� �9� 3+� � �����8(� �9� 3+� � ���/� �  �9� 3+� �
; J E  �9� 3+� � ����� � (& �9� 3+� �����/� �
; J)� �������
'�%?(��?������� � ���5 ���+� 78�=K ��� 3�� �  �9� 3+� � ����� �
; J � ��������!-(�� ��� ���U5 � 78�  � �9� 3+� �2� � � ��! �
; J?� ���W(&���5 ���+� 78� � ��� ���U5 � 78�  � �9� 3+� �
; J�0 ��� � ( � ������� ���U5 � 7 �=K ��� 3�� �
; J ; ��������!-%?( ��� �
; J * �
�������������W4?4-( � ������� ���U5 � 7 � ���5 ���+� 7 �
; J?G 4?4 � (& �9� 3+� � ����� �2K ��� 3�� �
; J?J ��������!-%?(�4?4 �
; J�O �N !� 	+I
� � � >�������
'�� ��� � 	+I
� � � >��������! ���
; O E � � ���9�B5 � 7 (�� 3+� �
; O � � � 	9�
; O � � � ���9�B5 � 7 ( � � 3+� %�� �
; O�� 	 � � � ��� � � 3+� ( � ����� � ���9�B5 � 7 �
; O90 K �
� 3�C �
; O ; �

; O * � �?�  ���
� 3
	�� � 3+� ��( �
; O�G �

; O�J 	 � � � ���&����� � �
; O?O � �?�  ���
� 3
	�� ����� � �
*?E?E �

*?E � � � 	9�
*?E�� �

*?E � 	 � � � ��� � 	 � � ��� ���+� 3 ����� 	93 ��������� � ��� 3+K ��� � ���W����� � �
*?E 0 �
��� � � �8E �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

*?E ; �

*?E?* �?� 4�� � �+� 3 ��� � ��� � ��� 	 �����+4 ���R� 	�� � � ���
� � � �9F � A
*?E G � ���W� 	 ��� ���� ����� � ��	 ���
*?E J �����&��(�� 	 ��� A>��� 3 � >� � ���9� ���
*?E O ����� � K ( � 4 � � �
* � E ����� �?K (�4 � � �
* �?� ��������� ����( � �
* � �  ��� !� ��� �M(WE � � � � � �+%?%
�
* ��� ��� ��� � (������ � ��	H5 � 7 �
* ��0 �N >� ��( � K �
* � ; ��%?(���� ��� �
* � * � � 	9� �N >� ��( �?K �
* ��G � � (���� ��� �
* ��J �?� ���+4 �������R� 	 � � ��� � ��� � ��� � 3
	 ���
* �NO 	 � � � ��� � �-( � ���M� ���W����� � �
*��?E �?�=K � � 3 	�	9�H� 	M� � � ���
��� �T�
�+� 3 � � � � K � � �������� ����	&��� �/3 � 	��?% � � �
*�� � 	 � � � ��� � � �  . � � �/# � ��� � ��� � � �M( � �����&% � � �����W����� � �
*���� �
� ��������5 7 ����� � ��	 �
*�� � �
� ��������5 7 � � ���9� �
*�� 0 �
� ��������5 7  �
*�� ; �
� ��������5 7 �� �
*��?* �
� ��������5 7  � �
*�� G �
� ��������5 7 � ��� ��� �
*�� J �
� ��������5 7 � � ��� ��� �
*�� O �
� ��������5 7 � ��� ��� �
* � E �
� ��������5 7 ��� �
* �)� �
� ��������5 7 � � ��� ��� �
* � � �
� ��������5 7 � ������� ��� �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� � �

* �?� �
� ��������5 7 � � ������ ��� �
* ��0 �
��� � � �8E �
* � ; �



� 	 6 � 	 � � :=<�� ���

� 4 �  GFZFc*E�ILMps�GFNhELO � ((0/ 1���/32 � 465#7.�U>W$.-�) 	�E���/5��i1�1�(0/32B$.��/3:<-[>&� : � 5#OU1�� :BP.5T$#1�E6OF+ ��-
�#-���5B:N).4�2���/3:<- Odn4TSC A E,c  `�ILZFE V RS` ��C ? TSRSM*UFE,c*MCB o 4 � � �AtEB

� � �  TXazc*E,Z � B � E,GFE �,E,M�� ((0/ 1���/32 � 465#7.���i4Z!Y(0/32��W��O � 5#OU1�� :F>�OF>�� � �r> O|n4TSC A E,c  `�I F
ZFE V RS` ��C ? TSRSM*UFE,c*MCB o 4 � � � tEB

� � �^P4ILTSE m(CFM*E V �[hTSTSE,c � ((0/ 1���/32 � 465#7.�U> OFb4cYILZFCdIeWYE H9EEDDWYM8RSG � IeWYUFE V IeWYRS`,M,OFB q c*RSGFNhE,c F
� E,c*TxILN�B o 4 � � �AtEB

� � �^s�c*RS` � [hG
	 [hc*K � ((0/ 1���/32 � 465#7.�U>��'7.��5  /-�/� �  /3��(*)�> Orb4E,[hc*NhE � ILM*[hG%k(GFRXlhE,c*M*RXW @ B
o 4 � �A�htEB

� 4 �^m ILc*[hTSZ � B(BuWgILc*K ��-�#-���5B:N).4�2���/3:<-�� : 	l4 �Q!#��5 	�E��U:<5#O O ��v H ��c*E,M*MCB o 4 � � �At
q B �h� F � � B

� �	� v ILG 	#TxILKLELO b}ILZFRSE,T�BDE,c*[hCFM*M*R�� 0(RSNhE,T�B V ILcwW � ((0/ 1���/32 � 465#7.�U>W/- � 5#OU1�� :BP.5T$#1�E6O O
� [hGFZF[hG � IeWYUFE V IeWYRS`�ILTJBD[D`,RSE.W @ � E,`.WYCFc*E0([LWYE�BDE,c*RSE,M}� � 4 Oij|I V�? c*RSZFNhE\k(GFRXlhE,c F
M*RXW @ ��c*E,M*M o 4 � � �AtEB

� � � � [hM*E q U�m B_BDRSTXlhE,c V ILG O � [hUFG"HJIeWYE�� $.��/3:<-�$.(�� :</-��>9:<- � ((0/ 1���/32 � 465#7.�U> Odk(GFZFE,c F
NhcYILZFCdIeWYE4H9EEDDWYM(RSG � IeWYUFE V IeWYRS`,M,O_B q c*RSGFNhE,c F � E,c*TxILN�B o 4 � �A�htEB

� �	� � B*� V CFcYI4ILGFZ � B � ILM*M*E @ � : ��1�46� $.��/3:<-�$.( �D���E�:N)9$.-�)r$#1�1Z$.5T$.��4�>�HN:<5�% -�/� � %'��(*)
$.5#/�E �D����/32 Odk B B�B �JIeWYE,GAW GuC V�? E,c �FO 4 � �DO �A� �DO � I @ 4 � � ��B

� �



���������	��
 ��������	�����������	��� �"!#�"$%�&�	�(' �*)+�#)��	�,!#���-�.���"�0/213� �L�

� �	�^n0B m B � E,CFGFNFOrn0B � B � IrO � B n0B � [hGFNFOrILGFZ � B m B � B � E,[hGFN  � � � � ��1�(?� �D��-�� $.s
��/3:<- :IH,$ q /32�5B:F2U:N)@�B) � ((0/ 1���/32 � 465#7.� � 5#OU1�� :BP.5T$#1�E6/32 �i5B:F2U�U>U>F:<5 OrPpE q ILcwW V E,GAW|[La
j#[ V�q CrWYE,c BD`,RSE,GF`,EfILGFZ�s�GFNhRSGFE,E,c*RSGFNFOFH8UFE^j#UFRSGFE,M*E^k(GFRXlhE,c*M*RXW @ [La�m([hGFN n4[hGFN�B

� 4 �	� � RSKLE#BD`,[LW*W	q 46(0��/ 1�5B�U2�/?>�/3:<-��#-�� � P@��5 � $.��/3:<-�$.( ��5#/�E �D����/32U> ��� ����� �{/�!Y5T$.5#O��9:F2�s
4 �D��-�� $.��/3:<- Ora W q � + + a W q B `,[ V�q I qFq B ZF`,CTB RSE�+ q C ? +e`,c @Dq WY[*+ V ILGuCdILT B �,R q B

� 4 4 � 0 IeWYRS[hGdILT v GFMwWYRXWYCrWYE|[LayBuWgILGFZdILc*ZFM-ILGFZ\H9E,`gUFGF[hTS[hN @ o 0 v BDH(t�� �U2U: � �D��-�)@�B) � ((0/ 1�s
��/32 � 465#7.�U>AHN:<5 ��B)@��5T$.( � :<7.��5#- �D��-���	�>F� Ohj#[ V�q CrWYE,c�BDE,`,CFc*RXW @ ��E,M*[hCFc*`,E8j#E,GAWYc*ELO
0 v BDH o � CFT @ 4 � � �AtEB

� 4 � � 0(E�ILTJn4[ ? TSRXW � ��( P@�N!Y5T$./32 ��> 1��U2��>a:IH � 5#OU1�� :BP.5T$#1�E6O O  TSNh[hRScwWYU V M(ILGFZ�j#[ V�q CrWgI F
WYRS[hG%RSG � IeWYUFE V IeWYRS`,M,O � [hTSC V E � O_B q c*RSGFNhE,c F � E,c*TxILN�B o 4 � ��4 tEB

� 4 � � �JILc ��E,G�
E|BD`gUF[D[La � :<46-���/-6P � :</-��> :<- � ((0/ 1���/32 � 465#7.�U> :<7.��5  /-�/� �  /3��(*)�> O � [hCFc F
GdILT ZFE}H8U�
E,[hc*RSE}ZFE,M 0([ V�? c*E,M,OdZFE 	#[hc*ZFE�ILC�D �QB o 4 � � 4 t q B ��4 � F � 4 ��B

� 4 � � � B j�B � CFTSTSRSG O v B � B �pG @ M �,`gUuCFK_O\B�B  B � ILGFMwWY[hGFELO}ILGFZ � B � B � RSTSM*[hG ��1���/��Q$.(
-A:<5 �Q$.( !U$�>F�U> /- ��� o�� �At O|PpRSM*`,c*E.WYE  qFq TSRSE,Z � IeWYUFE V IeWYRS`,M,O lh[hTp�h�DO qFq B&4 � � F
4 ��4hOT4 � � � + � ��B


